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A repce viszonylag fiatal haszonnévény.
Mint ilyen, jelentés fejlesztési potencial
rejlik még benne. Az elérhet6 termésered-
mények egyre nagyobbak, ebben a ter-
mesztés technoldgia fejlédése mellett nagy
szerepe van az egyre nagyobb terméképes-
ségl Ujabb és ujabb hibrideknek.
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Fontos! A Novényvédelmi Hirad6 az eurépai me-
z6gazdak szamara készult, ezaltal sok informa-
ciét tartalmaz mas orszagokban engedélyezett
készitményekrél és noévényvédelmi technolégi-
akrol. Kérjuk kedves Olvasoinkat, hogy terméke-
inket feltétlentl a magyarorszagi engedélyokirat
és hasznalati utasitas szerint alkalmazzak!

Felel6s kiadé: Bayer Hungaria Kft. « 1123 Buda-
pest, Alkotas u. 50., adészam: 10263002-2-44,
cégjegyzékszam: 01-09-063142, e-mail: noveny-
vedelem@bayer.com) ¢ A Bayer Hirad6 2017.
magyar szama Tora Péter, Perényi Marianna,

ATLANTIS OD

Uj gyomirto szer

Oszi gabonafélékben veszélyesség szempontjabdl
nem az egysziku fajok jelentik a legnagyobb kar-
tételt, de az ellenik valé védekezés bonyolultsaga
miatt a teriletiinkén megjelené egyszikl gyomfajok-
kal igenis szamolni kell, hiszen gyakran a gyomirtasi
technoldgidt meghatarozoé tényezévé Iépnek elé.

UJ SZEMLELET A KUTATASBAN

Csucstechnologiaval
a herbicid rezisztencia ellen

A legnagyobb termésveszteséget vildgszerte a gyom-
névények okozzak, a magas védekezési kéltségek és a
terméskiesés miatt. A rezisztens gyomndévények megje-
lenésével még nehezebbé valt a jévedelmezd névény-
termesztés. A Bayer Uj utakat keres az Uj hatasmodu
herbicidek fejlesztésében, ezért olyan kulsé partnerek-
kel folytat egytttmikoédést, mint a Targenomix.

Hémos Andrés, Kratancsik Elvira, Lovasz Csaba,
Csorba Csaba, Hegyi Tamas, Fogl Tamas, Nagy
Lajos, Szundy Péter és Boros Judit kozremiko-
désével késziilt.  Szerkesztés: Horvath Balazs
« Horvath Kreativ Bt. ® Nyomda: Pharma Press
Nyomdaipari Kft., Budapest.

Jovére vonatkozo kozlemények

A kiadvény a jovére vonatkozoéan tartalmaz olyan
allitésokat, melyek a Bayer AG vezetdségének je-
lenlegi feltevésein és elérejelzésein alapulnak. Ku-
16nb6z6 eldre lathatd és nem lathatd kockézati,
bizonytalansagi és egyéb tényez6k eredményez-

hetik azt, hogy a tényleges eredmények, a pénz-
Ugyi helyzet, a Bayer AG fejlédése vagy teljesitmé-
nye lényegesen eltér az itt megadott becslésektdl.
(A Bayer AG altal a frankfurti értékpapirtézsdének,
illetve az amerikai értékpapir feltigyeleti szervnek
(Form 20-F is) adott jelentéseiben szereplé ténye-
z6k.) A Bayer AG nem vallalja a felelésséget az
ilyen jovére vonatkozo kijelentések aktualizalasa-
ért és azoknak 6sszhangjéért a jovébeni esemé-
nyekkel és esetleges fejlesztésekkel.

www.agro.bayer.co.hu
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rommel nyGjtjuk 4t Onnek
O a Bayer Hiradé 2017-es
szamat, melyben a Bayer

mezbgazdasagi Uzletaga szeret-
né Ont tajékoztatni a névényter-
mesztés és a novényvédelem vila-
ganak legfrissebb hireirdl, illetve
a Crop Science Uzletag innovativ
Ujdonsagairol. A valtozasok ko-
rat éljuk, valtozik a vilag korulot-
tlink, valtozik a mezégazdasag és
valtozik a mezégazdasagi input-
anyagok vilagpiaca is. Ezen beltl meghatarozé valtozas
varhaté a Bayer és a Monsanto kapcsolatatol. Ameny-
nyiben a korabban bejelentett Monsanto felvasarlas
végbemegy és megkapja valamennyi engedélyét, akkor
a Bayer Uj mezégazdasagi uzletdga piacvezetd lesz mind
a novényvédo szerek mind a vetémagok piacan.

A globalis valtozasok mellett igyeksziink alkalmazkodni a
folyamatosan valtozé piaci elvarasokhoz is. Ennek kere-
tében sok Uj innovaciéval jelentkeziink a névényvédelemi
megoldasok és a vetémagok teruletén, illetve technikai,
technoldgiai Gjdonsagokat fejlesztiink a sikeres modern
mezdbgazdasag szamara, példaul a preciziés gazdalkodas
terén. A Bayer minden esetben szeretne a valtozasok élére
allni, aktivan formalva a mez6gazdasag jovéjét, hivata-
sunk a ,,Science for a Better Life”, vagyis ,,tudomany egy
jobb életért” szellemében.

Nagy reményekkel tekintlink tehat ezekre a valtozasokra,
melyek Onoknek és a Bayer kozdsség szamara is Uj lehetd-
ségeket jelentenek. Ebben a kiadvanyunkban igyekeztink
azokat az Uj informacidkat csokorba szedni, amelyektdl
kozosen sikeresebbek lehetiink.

Hasznos id6toltést kivanok a Hiradod olvasasahoz a Crop
Science teljes csapata nevében.

Tora Péter

Bayer Crop Science lizletagvezet6

A\‘E}ER Science For A Better Life

R
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Uj gyomirtd szer

A gabonafelek egyszikii gyomndovényei ellen - Atlantis OD

1. dbra
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Oszi gabonafélékben veszélyesség szempontjabol nem az egysziki fajok jelentik a legnagyobb
kartételt, de az elleniik val6é védekezés bonyolultsaga miatt a tertuletiinkén megjelené egyszik
gyomfajokkal igenis szamolni kell, hiszen gyakran a gyomirtasi technolégiat meghatarozo
tényezévé lépnek eld. Tagabb régionkban tobb faj vezeti a ,toplistat”, a mellékelt térképen
jol figyelemmel kisérhet6 az egyes fajok dominanciaja (7. 4bra).

agyarorszag elsé szamu egyszikl
M gyomnovénye a kaldszosokban a

nagy széltippan, a nyolcvanas
évek vége oOta szerepel a 20 legnagyobb
boritast ad6 kalaszos gyomnovény kozott,
napjainkra pedig az el6kelé 3. helyet fog-
lalja el. A masodik legfontosabb hélazab
kiszorult a huszas listarél, de még min-
dig a 22. helyen taldlhat6. Veszélyességi
szempontbdl az elsé két gyomnovénnyel
szinte egyenértékl, de boritds szempont-
jabol csak a szazas listaba fér bele a par-
lagi ecsetpazsit. Gyakorlatilag az utébbi
évekig ez a harom faj adta az egyszikd
gyomfertézés gerincét a kalaszosokban.
Ahol nagyobb egyedszédmban eléfordul-
nak, mint az 6szi kaldszosokban és mas
Oszi vetést novényekben, mindenképpen

A gabonafélékben legfontosabb egyszikii gyomnévények terileti
megoszldsa Eurépaban (Atlas of Weed Mapping, Hansjérg Krdhmer)

védekezni szlikséges ellentk. A legutébbi
V. Orszagos Gyomfelvételezés és a sajat
megfigyeléseink alapjan is tapasztalhato
mas, kordbban nem, vagy alig gyomosi-
t6 fajok térnyerése. Ezek kozé tartozik az
egércsenkesz, amely leginkdbb a hagyo-
manyos forgatasos talajmuivelés elhagyasa
utan jelenik meg a szantofoldeken, kala-
szosokban és 6szi kdposzta-repce tablakon
egyarant. Ide tartoznak még a rozsnok
fajok, amelyek a koradbbi gyomfelmérések
6ta az elmult 50 évben atlagosan 100-200
helyezéssel kerultek elébbre a gyakorisagi
tablazatokban, és egyre gyakrabban talal-
kozunk ezekkel a fajokkal el6szor csak a
tablak szélén, de az orszag egyes vidékein
nem ritkdn szembe keriulhetiink betakari-
tas el6tt lengedezd rozsnok mezdvel.

2. abra

egy hét mulva jelennek meg a gyomnévényeken

A Bayer specidlis egyszikd irté készitmé-
nyei, a Puma extra és a Huszar active eddig
is megbizhato6 védelmet biztositottak a ga-
bonafélék egyszikii gyomosodasat ado leg-
gyakoribb fajok ellen. Az Gj gyomosodas
azonban Uj megoldast kivan, amely egy-
arant hatékony a ,,hagyomanyos” egysziki
fajok, a nagy széltippan, az ecsetpazsit, a
hélazab ellen, és megbizhaté hatékonysag-
gal hasznalhaté az egyre gyakoribb rozs-
nok és perje fajok ellen is.

Az Uj, frissen engedélyezett termék az
Atlantis OD. A hatékonysagért a termék-
ben két hatéanyag felel: a koradbbi gabo-
na herbicidekbdl jol ismert jodoszulfuron
metil-natrium és az egyszikli gyomspekt-
rum szélesitésre mezoszulfuron. Az (j

Az Atlantis OD kezelés kifejezett tiinetei a kezelést kévetéen

hatbéanyag felel6s a széles egysziki ha-
tasspektrum biztositasaért, levélen és
talajon keresztul egyarant hatékony. Az
Atlantis OD természetesen tartalmazza a
vallalat jol bevalt széfener technolégiajat
is — a kalaszos kulturnévények szelektivi-
tasat a mefenpir—dietil biztositja a kom-
binaciéban. Az engedélyokirat egyelére
tavaszi kijuttatast tesz lehet6vé, az 6szi
blUza bokrosodasanak kezdetétdl annak
két szarcsomos allapotaig juttathato ki
(BBCH 21-32). A termék engedélyezett
dézisa 1-1,5 I/ha, formulacidja olajos
diszperzié (OD). Az OD formulacié le-
hetdvé teszi a hatéanyagok biztos meg-
tapadasat a gyomnovények feluletén,
és el6segiti gyors penetradlédasukat a
gyomnovényekbe. Normal novekedési
korulmények kozott nincs sziikség kul-
s6 adjuvans alkalmazasara, de tulfejlett
gyomnovények, illetve nehezitett nove-
kedési viszonyok esetén — mint tartés
szarazsag, htvos idéjaras — szukség lehet
hektaronként 1 liter Mero adjuvans kom-

Az Atlantis OD 1 I/ha adagban megfelel6
hatékonysagot biztosit a parlagi ecset-
pazsit és a nagy széltippan, valamint
poa-fajok ellen. Bonyolultabb gyomoso-
dasi viszonyok kozott, tulfejlett gyom-
novények, valamint extrém erés fert6-
zés esetén, elsésorban a két néduszhoz
kozeli fejlettségli 6szi buzaban szlikség
lehet az 1,25 I/ha-os adagra, amely meg-

3. abra

Atlantis OD 1,5 I/ha-os tinetei vegyes rozsnok és
nagy széltippan alloméanyon — Kistokaj, 2017.

felelé hatékonysaggal irtja a vadzab-,
és Phallaris-fajokat is. Rozsnok-fajok el-
len a teljes spektrumot adé 1,5 I/ha ada-
got javasoljuk felhasznalni, a kezelések
id6zitését ebben az esetben minél ko-
rabbra célszerl utemezni. Kézepes, vagy
annal gyengébb rozsnok allomanyok
esetében j6 hatékonysagot adott az 1,25
I/ha Atlantis OD + 1l/ha Mero adjuvans
tankkombinacioja is.

Az Atlantis OD hatékonysagért

a termékben két hatoanyag felel:

a jol ismert jodoszulfuron metil-
natrium és az egyszikii gyomspektrum
szélesitésre mezoszulfuron.

A készitmény szamos kétszikl faj ellen is
hatékony, jol irtja a hagyomanyos keresz-
tes és fészkes viragl gabona gyomnové-
nyeket pl. a szikfu fajokat, a tydkhurt és
a tarka kenderke flivet is, valamint ko-
zepes hatékonysagu a pipacs ellen. Bo-
nyolult, nagy fajszamu egy- és kétsziku
gyomosodas esetén — féleg ha évelé két-
szikl gyomok, mint az acat és/vagy galaj
is fertézi az Oszi buzat — a legmegfele-
I6bb kombinaciés partner a Sekator OD
0,15 I/ha-os adagja lehet.

Az Atlantis OD kezelés kifejezett tunetei
egy hét mulva jelennek meg a gyomno-

4. abra

ATLANTIS 0D GILY:OIPLEv _

vényeken (2. dbra). A 3. abrén az Atlantis
OD 1,5 I/ha-os tlnetei vegyes rozsnok és
nagy széltippan alloméanyon: a kép bal
felén kezelt, jobb oldalon standard készit-
ménnyel kezelt észi buza - Kistokaj, 2017.

Altalanos torvényszerliség a gyomirtas-
ban, hogy a gyomnovények kompeticio-
jat célszerli minél hamarabb kikapcsolni,
azaz a gyomokat minél hamarabb ki kell
irtani. Kalaszosoknal is megfigyeltik,
hogy a novényallomany — hasonléan a
kapas kulturdkhoz — fiatal korban érzé-
keny a korai gyomosodasra, és 6sszeha-
sonlitva a tavaszi kezelésekkel, nagyon
jol reagal a koran, még 6sszel elvégzett
gyomirtasokra. Féleg egysziklekkel is
fert6zott tertileten a tavaszi kezelések-
hez képest az 8szi kijuttatasok dusabb,
fejlettebb
nyeztek (4. ébra).

novényallomanyt eredmé-

Az Atlantis OD engedélyokiratanak 6szi
felhasznélasra valo kiterjesztése érde-
kében sok vizsgalatot inditottunk, re-
mélve, hogy az idei 6szi szezonra az Uj
technolégiai lehetéség rendelkezésre
allhat. Az Atlantis OD 5 literes kiszere-
lésben kerul forgalomba. Hasznalata
elétt figyelmesen olvassa el az Uj termék
cimkéjét, kulonosen a vetésvaltassal és
a kombinacioés lehetéségekkel foglalko-
z6 részeket, az esetleges nemkivanatos
hatdsok megel6zése céljabdl. <

Oszi Atlantis OD kisparcellds kezelések: a kép alsé harma-
daban dusabb, magasabb 6szi buza — Vajdacska, 2017.
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Hogy allunk az olajjal?

Kerdesek es valaszok a napraforgo kapcsan

Mi torténik a piacon?

A novényi olaj, mint a mezégazdasag altal
termelt nyersanyagbdl eléallitott termék
egyre fontosabba valt Eurépaban és Eurd-
pan kivil egyarant az elmult évtizedekben.
Elég csak néhany statisztikdt megnézni
példaul a vildg termelésérél, amely az ez-
redforduld kornyékén 91 millié tonna ko-
ral alakult, és b6 tiz évvel késébb 2009-ben
mar 141 millié tonnara emelkedett. igy egy
évtizeden belll tébb mint 50%-ot nétt az
elédllitds. A novekvd tendencia egyértel-
mU, amelyet elsésorban az egyre jobban
élénkuld kereslet hataroz meg. A vildgon
elééllitott novényi eredetli olajak sorrend-
jének esetében a palmaolaj foglalja el az
elsé helyet, majd a széja kovetkezik, és
harmadik a sorban a repce. A napraforgd
a repcétdl nem sokkal elmaradva a negye-
dik. Hazank, fekvésébdl adéddan, a felso-
roltakbdl egy kivétellel, alkalmas éghajlat-
tal rendelkezik e névények termesztésére,
de meghatarozd szerepet a napraforgd
és a repce tolt be az itthoni vetésforgdk-

ban. A hazai novénytermesztés folyama-
tos egyszerlisodése, a piaci szegmensek
jovedelemorientaltsdiga maéra odaig ve-
zetett, hogy a hazai termesztett kulturak
kozul a napraforgé a vetésterilet alapjan a
harmadik helyen all. A vildgviszonylatban
megfigyelheté tendencidk a hazai statisz-
tikdkban is egyértelmten megjelentek: a
2000-es évektdl kezdédéen mind a napra-
forgd, mind a repce vetéstertiilete ndvekvd
tendenciat mutat. Vegylk azonban figye-
lembe, hogy az olajnévények utan eléiras
szerint 5-6 éves vetésforgot kellene tarta-
ni. A jelenlegi gyakorlatban ez a 4 évhez
kozelit inkabb. A beszUkiilt vetésszerkezet,
a minimalis noévényi rotacioval dolgozo
technolégidk esetében el6bb-utébb no-
vény-egészségligyi problémak mertilnek
fel, amelyek alapvetéen befolyasoljak a
termesztéstechnolégia jovedelmezdségét,
és annak sikerességét.

A statisztikak szerint a napraforgd termés-

atlag az elmdult 15 évben a terméterilettel
parhuzamosan szintén nétt. Az ezredfor-

o

dulé kérnyékén még 1,5 t/ha atlagtermés
volt a legjellemzébb, amely szépen las-
san, évrél-évre mara 2,5-3 t/ha-ra emelke-
dett. Ezen eredményekre méltan lehetnek
blszkék a termelék, mert eurdpai szinten
is megalljdk a helyuket. A termésatlagok
novekedésével az olajos ndvények termesz-
tésének intenzitasa, ezéltal az inputanya-
gokon belil a felhasznalt gombadlé szerek
mennyisége is novekedett. A termesztést
befolyasolé tényezéket két f6 csoportba
oszthatjuk: abiotikus és biotikus tényezdk.
Az abiotikus tényezékre, mint a fény, ho-
mérséklet, szél, csapadék Iényegében nincs
befolydsa az embernek. A biotikus ténye-
z6k kozott viszont mar tobb olyan elem is
van, amelyre lehet rahatasunk. Kivalaszt-
hatjuk a hibridet, amit termelni szeretnénk,
eldonthetjik, milyen adottsagu tertleten
termesztjlik, és kiszamithatjuk a tapanyag
utanpdtlast is. A biotikus rész igen fontos
pontjat képviseli a névényvédelem, ame-
lyet a fertézési nyomasnak megfelel6en
id6zithetiink, és megtervezhetiink egy
adott védekezési programot.

Mitol kell védeni az allomanyt?

Mint a legtobb termesztett novény, a
napraforgd esetében is szinte biztosra ve-
heté, hogy altalaban nem egy kérokozd
fenyegetésével kell szembenézniink egy
szezonban, ill. a fellépé betegségeknek év-
jaratonként eltéré sulya lehet. A gyakorlati
tapasztalatok alapjan tudjuk, hogy vannak
rendszeresen megjelené gombabetegsé-
gek, és vannak, amelyek csak bizonyos év-
jaratokban fordulnak elé.

A napraforgdt karosité gombabetegségek
kozott a képzeletbeli elsé helyet a fehér-
penészes szart6- és tanyérrothadas foglal-
hatja el. A tudomanyos nevén Sclerotinia
sclerotiorum egy polifag kérokozd, mely-
nek irodalmi adatok alapjan tobb szaz
tapnovénye van, ezek kozul az egyik a
napraforgé. A szklerotinia a vetésszerkezet
szlikulésével, vagyis az ajanlott legaldbb

Szklerotinias allomanyfert6zés

5-6 éves periddus csokkenésével egyre na-
gyobb jelentdéséggel bir az olajos névények
termesztése soran. A korokozé kitarto kép-
letei a szklerociumok, amelyek a talajban
akar 6-8 évig is életképesek maradnak,
igy adjak a kovetkez6 évi fert6zés alapjat.

Szklerotinia micéliumos fertézés talajbol

A koérokozd kedveli a hosszabb, elhGzo-
do, paras, nedves idészakokat. Megfelelé
mennyiségl csapadék esetén tolcséres
apotéciumok fejlédnek a talajban elfekvé
szklerociumokbdl, és az abbdl kiszérédo
aszkosporak elinditjdk a primer fert6zést.
Erdekesség, hogy a szkleréciumokbol kéz-
vetlentl micéliumok is fejlédhetnek, ame-
lyek egybdl a szarat tdmadjak. llyen fert6-
zés esetén a levélkezelések hatastalanok.
Allomanypermetezéssel az aszkospora
szorodasbol kialakuld fertézés ellen lehet
védekezni, a vetésforgd szigoru betarta-
saval pedig a szkleréciumok mennyisége
csokkenthetd. Salyosabb tanyérfert6zédés

NAPRAFORGO [ILYNOIJRNIY

esetén a mennyiségi kar mellett minéség-
romlassal is szamolni kell: a kaszatokban
raktarozott olaj az oxidaciés folyamatok
kovetkeztében bomlani kezd, ennek hata-
sara a szabad zsirsav tartalom (FFA=Free
Fatty Acid) megemelkedik, igy kevesebb
kinyerheté olajtartalom, és a kinyert olaj
instabilitasa lesz a végeredmény.

A napraforgé masodik legjelentésebb
betegségeként aposztrofalhat6é a diapor-
tés szarfoltossag és sorvadas, vagyis a
Diaporthe helianthi, amely nem min-
den évben fordul elé az allomanyokban,
de gazdasagi szintl kéarokozasra képes.
Magyarorszagon egészen 1981-es meg-
jelenéséig ismeretlen betegség volt a
termesztésben. Egy évvel kordbban, az
akkor szomszédos Jugoszlavidban jelent
meg, és onnan terjedt at hazank terule-
tére. Rogton a felbukkanasa utani évben,
1982-ben oriasi jarvanyt okozott, amellyel
az akkori Békés megyei 25-27 mazsas tab-
ladtlagokat 7-8 méazsasra csokkentette. A
Diaporthe egy viszonylag magasabb hé-
igény(, ,, melegkedvel6” kérokozd, amely
névénymaradvanyokon telel at. Ezt kove-
téen csapadék hatasara indul a fert6zés a
peritéciumokbdl, szintén aszkosporak se-
gitségével. Hidba tliinhet a tenyésziddszak
teljesen szaraznak, akar egyszeri 12-15
mm esé is képes elinditani a primer fer-
tézést. Tlnetei szembetlndek: a levele-
ken jellegzetes V-alaku klorotikus szegélyt
barna foltok jelennek meg. Bizonyos id6

1. 4bra = Napraforgo termésatlagok Magyarorszagon 2. 4bra = Gombadlé szerrel kezelt teriiletnagysag
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elteltével a fertézés a levélnyélen keresztul
a szarat is eléri, és hasonld, nagyobb ki-
terjedésl, esetenként szarolelé tuneteket
okoz, késébbi szartoréssel egybekotve.
Az okozott kar jarvanyveszélyes iddszak-
ban akar 60-80 % is lehet. Fungicid allo-
manykezeléssel 6-8 leveles és virdgzasko-
ri dllapotban j6 hatékonysaggal lehet a
kérokozo ellen védekezni, viszont fontos
szem el6tt tartani a prevenciot, mert az

inkubéacids id6 15 nap.

Diaportés 6sszeolvadé foltok szaron

Bizonyos évjaratokban visszatérd problé-
maként szokott felmerilni a fekete (ha-
muszlrke) szarfoltossag, anamorf alak-
jdn Phoma macdonaldii. Hasonléan az
el6zéekben emlitett betegséghez, a kor-
okozé itt is szarmaradvanyokon telel, és
a primer fertézést csapadék hatdsara a

Diaportés szartérés

konidiumok inditjak el. A tiinetek a levé-
len és szaron egyarant megjelennek, de a
szaron latvanyosabb; feketés, ovalis folt-
ként jelentkeznek, amelyek nem ritkan
szarolel6ek a kozepukon sziirke udvarral.
Az attelelé piknidiumokbdl kiszabadulé
piknokonidiumok felfroccsend esévizzel
az also levelekre kerllnek, ezért az elsé
észlelhet6 elvaltozasok mindig a névény
foldhoz kozelebbi részén jelennek meg.
Hajlamosito id6jaras esetén a védelem

Fématinet szaron

nélkil hagyott tabldkon a kar nagysa-
ga akar 30 %-os is lehet, azonban a vi-
ragzaskori gombaodlé szeres kezeléssel
eredményesen tudjuk védeni napraforgé
allomanyunkat.

Ha a napraforgé virdgzasa esés periddus-
sal esik egybe, akkor egy masik polifag
korokozd is megjelenhet, a szlrkepené-
szes tanyérrothadas, tudomanyos ne-
vén Botrytis cinerea. A tudomanyos név
mellett 1évé magyar elnevezés annyiban
félrevezetd, hogy a kérokozé a névény
akarmelyik fold feletti részét meg tudja
fertézni, bar a leggyakrabban a tanyér-
tlinet szokott el6fordulni. Igénye szerint
parads, nedves kortilményeket kedveld

A megeldzés nagyon fontos, mert
a korokozok egészen koran
megfertozik a vetett teriileteket.

gomba, amely szintén bizonyos mérté-
kig csapadékfiggd. Egy igen sok tap-
novényl koérokozordl beszélunk, amely
tipikus sebparazita, jég-, esetleg szélkar,
vagy rovarok okozta sériiléseken hatol
be a novénybe. A sebparazitizmus mel-
lett az igazan nagyméretd, jarvanyszer(
megbetegedéseket egy masik jelenség,
a pollenstimulacié valtja ki. A naprafor-
g6 és egyes gyomnovények virdgpora,
és annak vizoldhaté anyagai stimulaljak
a koérokozé konidiumainak csirazasat,
elésegitve ezzel a fert6zés létrejottét.
A kockazat a virdgzasi periédus soran
magas, mert nagy mennyiségl csapa-
dék nem sziikséges a jelenséghez; egy
erésebb, hosszabb ideig tarté reggeli
harmatképzédés nyoman is felléphet a
konidiumcsirazas. Tunetei latvanyosak:
a fertézott részek barnulnak, elhalnak,

majd megfelel6 mennyiségl csapadék
esetén szlirkésfehér penészbevonat kép-
z6dik, amely elébb-utébb beboritja a
tanyér fellletét és az végul szétrothad.
Kémiai védekezés szempontjabol az
idépont helyes megvalasztasa az egyik
kulcskérdés. A fenoldgiat tekintve a vi-
ragzas kezdetétdl fokozott figyelemmel
kell lenni. Ebben az idészakban a varhaté
csapadék megérkezése el6tti, preventiv
kezelésre van szlkség, mivel a fertézés
megtorténte utan végzett kezelés mar
csak csokkent hatékonysagu lehet.

Szinte minden évben el6forduld, latva-
nyos, am jarvanyszerd megbetegedéseket
ritkdbban okoz6 napraforgéd betegség
az aletrnérias levél- és szarfoltossag, az
Alternaria helianthi. A koérokozdé kornye-
zeti igényére jellemzd, hogy az el6zbek-
ben emlitett gombabetegségektdl enyhén
magasabb (26-28°C) hémérsékletet ked-
veli, magas paratartalommal. A fertézés

megfelelé kornyezeti feltételek mellett a

Sziirkepenész tanyéron (Fotd: Dr. Békési P)

fertézott novényi maradvanyokrdl koni-
diumokkal indul ki. A konidiumok csira-
zasadhoz legaldbb 12 6ras levélfelllet ned-
vesség szlukséges, tehat a hosszantarté
reggeli harmatok nem tudjak a fertézést
elinditani, ahhoz mindenféleképpen csa-
padék szukséges. A kezdeti tiinetek jelleg-
zetesek: apro, barna szabalytalan foltok a
levélen, amelyek a szaron is megjelennek,
majd 6sszeolvadnak, orsé alakiva valnak.
Sulyosabb esetben a foltok szarodlel6ek
lesznek, és szél hatasara a meggyengult
szarak torését okozhatjak. A novényallo-
many a viragzas idejétdl |ényegében a be-
takaritasig fogékony a betegségre, ezért
az eredményes védekezés alapja a leg-
alabb egyszeri fungicid allomanyperme-
tezés, amelyet a viragzas koruli fenoldgiai
stadiumban hajtunk végre preventiven.

Végul, de nem utolsé sorban emlitést
kell tennlink a napraforgd termesztését
alapvetéen befolyasol6 kérokozérdl,
amely ellen a védekezés napjainkban
mar megoldott, de a mult szazad 70-es
éveiben jelentds gondot és terméskiesést
okozott a koztermesztésben. Ez a kor-
okozé a napraforgé peronoszpéra, vagy-
is a Plasmopara halstedii. A megoldas
a multban a rezisztencia-nemesitéssel
kezd6dott, amelyet késébb magcsava-
zassal is kiegészitettek. A koztermesz-
tésben is e kettés kombinacié képezi a
peronoszpéra elleni védelem alapjat. Je-
lenleg a koztermesztésben a napraforgd
peronoszpéra elleni védekezés tobbnyire
megoldott, de a nemesitéknek és a fej-
lesztd cégnek is akad munkaja annak ér-
dekében, hogy ez igy is maradjon.

Mit tehetiink a
korokozok ellen?

A napraforgé termesztését szamtalan té-
nyezé nehezitheti az agrotechnikatol az
idéjaras viszontagsagain at, egészen a no-
vényvédelemig. Annyi bizonyos, hogy nin-
csen két egyforma termesztési szezon, de
ha ettdl a vetésforgdba illesztett novény-
t6l magas termésatlagot szeretnénk reali-
zalni, akkor a korokozoék elleni védelem az
egyik kulcsfontossagu tényezd. A virdgzas
elétti idészakban legaldbb 3 koérokozo
(Sclerotinia, Diaporthe, Phoma) fenyege-
tésével kell szembenéznlnk. A virdgzas
soran Ujabb ketté csatlakozik a sorhoz
(Botrytis, Alternaria), amelyek védekezés
hidnydban a betakaritasig szignifikdnsan
csokkenthetik terméstinket.

A napraforgd betegségei elleni védeke-
zésnél a megel6zés nagyon fontos, mert
a kérokozék gyakran mar egészen koran
megfertézik a vetett teruleteket, de a tu-
netek csak késébb, a vegetaciés idészak
kozepére — végére, az olajfelhalmozédas
idészakara alakulnak ki. Az elsé védeke-
zést megel6zé jelleggel kell elkezdeni a
napraforgd 6-8 par leveles fejlettségénél,
majd az id6jaras fuggvényében csillag-
bimbos allapotban, vagy a virdgzas kez-
detén a kezelést célszerti megismételni.

A Bayer napraforgdé gombabetegségek el-
leni ajanlata hamarosan Uj készitménnyel
béviul. A Sfera a napraforgd védelmére
tobb éve sikeresen alkalmazott gombadlé
szer. A zOld novényi részek egészére kiter-
jedd, hosszl ideig tarté védelmet nyujt

Hatéanyag:
* 375 g/l trifloxistrobin (32,9% m/m)
* 160 g/l ciprokonazol (14,0% m/m)

Hatasmod:

* Felszivdédo hatasu készitmény.

* Hatdsmechanizmus: ciprokonazol:
ergoszterol bioszintézis gatlé (FRAC kod:
3); trifoxistrobin: trifoxistrobin: mito-
kondrialis Iégzés citokrém IIl. komplex
blokkol6 (FRAC kod: 11)

Dézis: 0,3-0,4 I/ha

a szar- és tanyérbetegségek ellen. A ha-
téanyagok egymastdl eltéré hatastipusa,
egymast kiegészité spektruma kimagaslo
gombadlé hatast, jo kurativ és preventiv
aktivitast eredményez. Ezen felil a Sfera a
strobilurinokra jellemzéen jelentésen no-
veli a kulturnévények termését és javitja
azok mindségét.

PROPULSE

Hatéanyag:
* 125 g/l fluopiram (11,8% m/m)
* 125 g/l protiokonazol (11,8% m/m)

Hatasmod:

* Felszivddé hatasu készitmény.

* Hatasmechanizmus: fluopiram: sejtlég-
zésgatlé (FRAC kdd: 7); protiokonazol:
szterol bioszintézis gatlé (FRAC kdd: 3)

Dézis: 1 I/ha

NAPRAFORGO IGILY:NIIPLY, _

A Propulse repcében mar évek ota ara-
nyat ér. 2017-ben okirata kiterjesztésre
kertil napraforgd védelemre torténd fel-
hasznéalasra is. A Propulse a Bayer két, sa-
jat fejlesztésli hatdanyagat tartalmazza.
A fluopiram egy Uj kémiai osztalyba (piri-
dinil-etil-benzamid) tartozé felszivodo
hatéanyag. Kijuttatds utan a hatéanyag
egy része a novény feluletén marad, egy
része pedig behatol a ndvénybe, és ott
transzlaminarisan és akropetélisan aram-
lik szét. Ennek koszénhetéen a levélfo-
nakot is védi. A fluopiram SDHI hatasa a
gombék életmikodésének csaknem min-
den fazisat érinti: elmarad a spo6rak csira-
zasa, gatolt a sporatomlé megnyulasa a
levél felszinén. Leéll az appresszériumok
képzbdése, a gomba nem képes behatol-
ni a névényi szévetekbe.

A protiokonazol DMI-hatasu sziszte-
mikus triazol hatéanyag. A protioko-
nazol is felszivédé tulajdonsagu: a
permetlével boritott levélfelszinrdl folya-
matosan szivodik fel a levél belsejébe,
ahol gyorsan és egyenletesen terjed
szét. Hatdsmodja szerint a protiokona-
zol az azol-csoportba tartozé gombadlé
hatéanyag, amely gatolja a gombak er-
goszterol-bioszintézisét. Gatolja az app-
resszériumok, hausztériumok képzddé-
sét, a micéliumok novekedését, és a
sporaképzédést. A gombak ellen hosszu
preventiv hatasaval tlnik ki, de kurativ és
eradikativ hatasa is jo.

Hogyan gondoltuk tovabb?

Annak, aki napraforgoét vetett, a betaka-
ritdssal még nem ér véget a munka. Tud-
juk, hogy a névénytermesztés sikere a ter-
mény értékesitésével mérhetd leginkabb.
A termény értékét mennyiségi, illetve —
napjainkban egyre nagyobb nyomatékkal
biré — minéségi mutatok hatarozzak meg.
A termény értékesitése komoly feladat,
amit a mindségi vizsgalat megbizhato
informaciét adva tehet konnyebbé, igy
segiti a termény piacra jutasat.

A Propulse hasznalata az egészséges no-
vényallomany, a j6 minéségl, magasabb
terméshozam mellett 2017-ben plusz
egy elénnyel jar: az SGS Hungaria Kft.
altal végzett, mintavétellel egybekotott
mindségi vizsgalattal. A Propulse — mér-
ve jo! akcid szabalyzata és tovabbi infor-
maciok az agro.bayer.co.hu/propulse
weboldalon érheték el.
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Potencialis atkaolo
hatoanyagok

Hazai laborvizsgalatok

Az atkakartevék gyliimolcsoseink nehezen szabalyozhaté karositéi k6zé tartoznak.
Kartételuk a lombvesztésen tul az aszalytirés csokkentésében, és a sokszor rejtve marado
riigydifferencialodasi problémakban, igy terméskotédés kiesésében is jelentkezik.

z integralt termesztési rendszerek,

és ezen belll az integralt névény-

védelem elterjedésével Ggy tlint,
hogy a takacsatkak elleni védelem szik-
ségtelenné valik. Bar az atkaold kezelések
gyakorisaga, illetve a gradaciok gyakorisa-
ga egyértelmien csokkent, az atkak elleni
védelem még mindig a novényvédelmi
technoldgia részét képezi. Egyes évjaratok-
ban, illetve gyliimélcsdsokben még mindig
visszatéré gondot okoznak a termel6nek.
Az atka problematikanak rendkiviil sok
oka van. Csak néhanyat kiemelve: konnyl
beldtnunk, hogy a takacsatkadk egyedstru-
sége altaldban egy nagysagrenddel meg-
haladja a rovarkarositokét, ami tarsulva a
relative rejtézkodd életmédddal — gondo-
lunk itt példaul a szovedékképzésre — szinte
lehetetlenné teszi a tokéletes permetezés
megvalositasat. Ugyanigy a nagy létszamu
populaciébdél nagyobb valészinliséggel je-
lennek meg a rezisztens gének. Ehhez jarul

még, hogy a takacsatkdk szaporodasbio-
|6gidja nagyban segiti a rezisztencia kiala-
kuldsat. Ezen atkacsoport nemi meghata-
rozottsaga un. arrhenotdkia, azaz a himek
haploidok, csak egy kromoszémaszerelvé-
nytk van, ellentétben példaul az emberi
ivar meghatarozottsagaval, ahol a néi ivart
az XX a himet az XY kromoszéma hataroz-
za meg. A takacsatka himek csak egy anyai
eredetl 6rokité anyagot hordoznak. Ez az-
zal jar, hogy a szelektalédott, és reziszten-
cia gént hordozé himek szinte biztosan at-
orokitik a rezisztencia gént. (Természetesen
itt még kozbeszol az adott gén dominans
vagy recessziv tulajdonsaga.)

Erdekes modon a néstények csak egyszer
parosodnak, de emiatt kialakult egy masik
viselkedésmod is, ami segiti a tulélést. Mi-
vel a kdzonséges takacsatka ndstények csak
egyszer parosodnak, ezért a himek a mar
kifejlett stadium el6tti krizalisz stadiumokat
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Mintavételi id6pontok

kutatjak fel, és 6rzik arra varva, hogy a meg-
vedlés utdn azonnal parosodjanak vellk.
Ezek a krizaliszok koztudomastan amellett,
hogy nem mozognak, nem is taplalkoznak,
és nagyon ellenélléak a hatéanyagokkal
szemben. Tulajdonképpen a rovarok bab
dllapotanak analégjaként foghatok fel. A
himek altaldban mar a mozdulatlan, ved-
lésre varo krizaliszok mellé letelepszenek,
mert ezek bocsdtanak ki szexferomont,
ami alapjan a him mar elére tudja, hogy
néstény fog kikelni a vedlés utan. A sz(iz
nésténnyel ezutan azonnal parosodnak és
tovabbadjak génjeiket. Taldan nem véletlen,
hogy az EPPO &ltal rezisztencidra leghajla-
mosabb allatként nyilvantartott 10 allat ko-
zll, az elsé helyen a Tetranychus urticae, a
9. helyen a Panonychus ulmi all. Az elmult
évek hatdanyag kivonasai utan hazankban
minddssze 4 rezisztencia csoportba tarto-
z6, 6 hatéanyag all rendelkezésre. Azonban
pl. olyan atka-érzékeny kultiraban, mint a

Atkaol6k hatékonysaga (Abbott’s efficacy)
T. urticae tojasain, bemeritéses kezeléssel

I /3rvék kelésének arédnya [ Abbott hatékonysag

Envidor

Kanemite

Movento

szilva, jelenleg két rezisztenciacsoportba
tartozé két készitmény van forgalomban.
Az engedélyeztetett hatéanyagok tobbsé-
ge elég régota van hasznalatban ami rend-
szeres hasznalat mellett gyakoribba tette a
ellendllé egyedeket. Sokszor a mar kivont
hatéanyagok ellen kialakult rezisztencia
fennmarad a populaciokban mivel ezek
sokszor ugyanazokba a rezisztencia cso-
portokba tartoztak mint a ma alkalmazott
szerek. igy a 10A csoportba tartozé klofen-
tezin emléke ma is kisért, de biztos, hogy
a mitokondridlis |égzésgatlokkal (METI)
szembeni rezisztencia is jelen van a hazai

"

gyumolcsosokben.” Ha csodavéaréan kite-
kintlink az eurdpai hatbéanyaglistara akkor
sem latunk nagyszamu, nadlunk nem enge-

délyezett hatéanyagot.

Az atkaolé potenciéllal rendelkezé hato-
anyagok vizsgalata természetesen nem allt
meg, és elsé lépésben az atkadldé potenci-
al mellett néhany alapveté tulajdonsagara
is fényt kell deriteni, amely tulajdonsagok
ismerete rendkivil fontos a fejlesztés, és
késébb a gyakorlatban val6 felhasznala-
suk soran. Az adott készitmény elvarhato
hatékonysaga, illetve a kilonbozé fejlédé-
si stadiumu egyedekre valé hatékonysag
rendkivil fontos a kezelések idézitéséhez.
Példaul ha egy takacsatka elleni hatéanyag
elsésorban tojasok ellen fejt ki j6 hatékony-
sagot, (pl. a hexithyazox), ebben az esetben
a termeldket nehéz meggydzni a hatékony-
sagrol. Pedig ha az 7. dbrdt megnézzik,
lathatjuk, hogy hétkoznapi esetben egy
takacsatka populécié akar 50-60%-a tojas-
bél all, tehat ha csak pillanatnyilag semmi

3. 4bra = Atkaol6k hatékonysaga
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Engedélyes kultarak Hatéanyag Névényi Rezisztencia Magyarorszagi
felvehetdség csoport engedélyezt. éve

52616 | alma | szilva

+ + + fenpiroximat kontakt 21A 1995

+ + tebufenpirad mélyhatasu 21A 1999

+ + hexythiazox mélyhatasu 10A 1987

+ + spirodiklofen kontakt 23 2003

+ + + etoxazol mélyhatasu 10B 2012

+ + abamectin mélyhatasu 6 1998

mast nem pusztitunk el, mar ezzel 50-60%-
os hatékonysagot tudunk elérni, nem sza-
molva a kezelt fellletre helyezett tojasok
elleni 6léhatasrol. A populacién belul a
tojasok aranya néha felszokik, féleg grada-
ciok elétt, igy ekkor kijuttatva egy tojasolé
készitményt szinte semmi hidnyérzetiink
nem szarmazik a hatékonysagot illetéen.

Az atkak elleni védelem
még mindig a novényvédelmi
technologia részét képezi.

Egy tajékozddo kisérletsorozatunkban két
atkaold hatasu hatdanyag, a spirotetramat
és az acequinocil vizsgalata tortént meg
spirodiklofen standard mellet. A vizsgalt
célszervezet a kozonséges takacsatka (Tet-
ranychus urticae [Koch, 1836]) volt.

Az elsé tesztben a készitmények tojasok-
ra gyakorolt hatasat vizsgaltuk ugy, hogy
levélszeletekre ndstényeket helyeztiink,
majd 24 ora elteltével a ndéstényeket elta-
volitottuk, igy egykorl tojasokat kaptunk,

4. abra
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B Movento

amelyeket a levélszeletekkel egyltt bemar-
tottunk a permetlé tdoménységével azonos
oldatba a teljes fedettség elérése végett. A
tdmeges kelés a tojasok 5-6 napos koraban
jelentkezett, és valamennyi alkalmazott
hatéanyag kivalé 95-100%-os hatékony-
saggal akadalyozta meg a tojasok kelését
labor kordlmények kozt. A vizsgalt készit-
mények latvanyos eltérést eredményeztek a
kontrollhoz képest, egymashoz viszonyitva
azonban nem adddott lényegi kiilonbség.
A kezeletlenen tapasztalt relative magas
mortalitasi érték valdszintleg a Petri-csé-
székben uralkodé magas paratartalomnak
volt kdszénhetd, de ez sziikséges volt a
levélszeletek megfelel6 allapotban tartasa-
hoz a vizsgalat egy hete alatt (2. dbra).

A kovetkezé tesztlnkben a készitmények
transzlaminaris hatasat teszteltiik szintén
labor kordlmények kozt. A bab levélszele-
tek szine lett ecseteléssel kezelve, majd a
fonaki részre larvakat, majd egy hasonlé-
an eldkészitett tesztben id6sebb stadiumu
nimfakat helyeztiink a levelekre, s a felhe-
lyezés utan 6 napig figyeltik a pusztulas
mértékét. A vizsgalatbol (3. llletve 4. abra)

Atkaol6k hatékonysaga (Abbott’s efficacy)
idésebb nimfakon, translaminaris kezeléssel

B Kanemite 1 Envidor

2 3 4 5 6

Kezelés utan eltelt napok szama
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egyértelmuen latszik, hogy a spirotetramat
és spirodiklofen esetén a transzlaminaris
6l6hatas kifejezett, mig az acequinocil ese-
tén a larvak alig pusztultak, és a nimfak
mortalitdsa is messze elmaradt a masik
két hatéanyagétdl. Latszélag paradox je-
lenség, hogy az érzékenyebb larvak esetén
az acequinocil 6l6hatasa gyengébb, mint a
nimfakéban. Ennek egyértelmien az volt
az oka, hogy a nimfdk mozgékonyabbak
|évén gyakrabban tévedtek at a kezelt szini
oldalra, és estek aldozatul a kezelt levélol-
dali hatéanyag kontakt toxicitdsanak. Ez
egyuttal a kisérlet hibajaként is felfoghato.
A spiroteramat és a spirodiklofen kozil a
spirotetramat trend jelleggel valamelyest
jobb felszivodd. Harmadik tesztiinkben a
szokasos, kozvetlen az allatokra valé per-
metezéssel elért 6l6hatast mértik fel, még
nem kifejlett, nimfa allapotd népességet
kezelve. Ez az a kezelés amely alapvetd,
mert az atkapopulacié jelentds része kifej-
letlen nimfa stadiumban van a tenyészidé
jelentds részében. Ezek az allatok aktivan
taplalkoznak és mozognak, igy alapveté
fontossagu, hogy egy atkadl6 hatdéanyag jo
pusztité képességgel birjon ellentk.

A teszt eredményét az 5. abran lathatjuk.
Osszességében azt allapithatjuk meg, hogy
az acequinocyl Iényegesen gyorsabban fej-
tette ki hatasat, minta a spirodiklofen és a
spirotetramat alapu készitmény. A 6. napi
értékeléskor a spirodiklofen és az acequi-
nocyl hasonlé hatékonysdgot mutatott, a
spirotetramat ettdl egy kissé elmaradt, de
hatékonysaga igy is elfogadhaté 80% ko-

rali volt. A fenti topikalis kezelést kifejlett
néstényeken is elvégeztik, amely teszt
egyfajta valasztoviz az atkadlé szerek te-
kintetében, ugyanis a kifejlett néstények
rendkiviil ellenalléak. Altalaban ezek ellen
egy készitmény sem bir 100%-os hatékony-
saggal, néhany tulélé mindig akad.

A labor eredmény azt mutatta (6. dbra),
hogy mig az acequinocyl rendkivil gyor-
san és magas hatékonysaggal korlatozta
a néstények egyedszamat, a spirotetramat
szinte hatastalan volt rajuk, és a spirodiklo-
fen hatasa is kétséges, mert az 5. napi ér-
tékelésig szintén alacsony hatéssal volt, és
csak a 6. napon mutatott szdmba vehet6
Oléhatast. Mint emlitettuk, ezek a vizsga-
latok a hatdéanyagok alkalmazasi potenci-
aljat mutatjak, és nem jelentenek garanciat
a gyakorlatra, de ezek alapjan az alabbi f6
kovetkeztetéseket tudjuk levonni.

Az acequinocyl készitmény taglézo, egy-
ben kiemelkedden j6 hatékonysagu a ko-
zonséges takacsatka mozgd alakjai ellen.
Ezen tul a tojasokra is erds hatdassal bir a
larvak kelését megakadalyozva. A készit-
ménynek azonban csak kontakt hatasa
van, transzlaminaritdst nem tapasztal-
tunk. A névényallomanybeli felhasznalasa-
kor emiatt csak kivalé permetlé-fedettség
elérése esetén remélhetjuk a laboratori-
umban tapasztalt hatékonysagot.

A spirodiklofen a hazai ismeretektdl el-
téréen jelentds transzlamindris hatast
mutatott. A hatékonysag ilyen esetben is

2 3 4 5 6
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a nem kifejlett egyedeken — jéllehet csak a
kezelés utan kozel egy héttel — 80-90%-os
mértéku volt. A spirodiklofen a legerésebb
hatast a tojasokra gyakorolta, itt 100%-os
hatékonysdggal akadalyozta meg azok
larvava fejlédését. Topikalis permetezéssel
csak a nem kifejlett alakokat pusztitja, a
ndéstényeket nem.

A spirotetramat a spirodiklofenhez na-
gyon hasonl6 akaricid hatast mutatott,
akar atkaodld szerként is hasznalhatnank.
A tojasok fejlédését erésen blokkolta, csak
alig néhany egyed (3%) tudott larvaként
kikelni. A készitmény transzlaminaris haté-
konysaga a nem kifejlett alakokon minden
megfigyelési id6pontban kissé jobb volt,
mint a spirodiklofen esetében. Topikalis
permetezéssel ez a szer sem tudta elpusz-
titani a néstényeket, de a nimfakat a spi-
rodiklofenhez hasonléan pusztitotta, kez-
detben kicsit jobb, végul kissé kevesebb
hatékonysaggal. A két készitmény akaricid
tulajdonsagait tekintve tehat nincs koztuk
szamottevé kulonbség, jelentés akaricid
potencial rejlik ebben a készitményben.
Tovabba tudjuk, hogy ez a készitmény két-
iranyu szallitddassal rendelkezik névények-
ben, amely tulajdonsag unikalis az atkaslé
hatéanyagok vonatkozasaban. <@

Szabd Arpéd PhD, Szent Istvan Egyetem,
Kertészettudomanyi Kar

Heqyi Tamés fejlesztési menedzser;
Bayer Hungaéria Kft. Crop Science Divizié

ENGEDELYEZESI HELYZETKEP

Veszelyes! De kockazatos?

Aki a mezégazdasagban dolgozik,
vagy akar csak egy pici kertje van,
nap mint nap néz szembe azzal a
problémaval, hogy eltlinnek a ke-
reskeddk polcairél a megszokott,
jol bevalt névényvédé szerek.

nnek oka az Eurépai Undban alkal-

mazott rendkivil szigord engedé-

lyezési jogszabaly. A készitmények
valodi felhasznalasan alapuld kockazat
értékelését felvaltotta a hatéanyagok
veszélyességi besorolasan alapulé en-
gedélyezés.

Ehhez jarul még az elvégzendd vizsga-
latok szamanak és bonyolultsaganak
ndvelése. Az Uj Utmutatd szerint, aminek
alapjan a hatéanyagok méhekre gyakorolt
hatasat kell vizsgalni, Malta nagysagu te-
ruletre lenne szikség egyetlen hatéanyag
Osszes vizsgalatanak elvégzéséhez.

A f6 gondolat a hatastanulmany
megéllapitasaibdl

Sajnos a politika is beleszél az engedélye-
zés folyamataiba, hiszen az orszagoknak
kozosen kell donteni, de egyes tagorsza-
gokban a szavazatok kialakitasa a napi po-
litikai érdekeknek megfeleléen torténik.
Gondoljunk itt pl. a neonikotinoid tartalmu
csavazoszerek felfuggesztésére!

Ezek az okok vezetnek oda, hogy sorra
vonjak vissza a hatéanyagokat az Uniébdl,
egyre nehezebb feladat elé allitva a mezé-
gazdasagban dolgozodkat, hiszen egyre ne-
hezebb megoldast talalni a névényvédelmi
problémakra! Raadasul a folyamat fel
fog er6s6dni, hiszen a mar engedélyezett
hatéanyagoknak csak egy kis része ment
keresztul feltilvizsgalaton, a nagyobb vesz-
teségek még ezutan kovetkeznek.

A kozel 70 névényvéddszer hatéanyag

kivonasaval jaro veszteségek*

Szocialis és
tarsadalmi
300-320 hatasok
Verseny-
képesség
csokkenése

millidrd forint Munkahelyek
agazati szlinhetnek
bevételkiesés meg
Negativ hatas
a vidékfejlesz-
tésben

Kevesebb
helyi élelmi- Negativ hatas
szer, nagyobb | az ellenallo-
flggés az EU-n | sdagmenedzs-
kivali élelmi- mentben
szerimporttol

A termesztett
élelmiszer
minéségének
esetleges
romlasa

OSSZTARSADALMI PROBLEMA
D G G G Y

* Legrosszabb eshetéség

A tigris veszélyes, de nem taldlkozunk vele
az utcan sétalgatva, igy a kockazata, hogy
kart tesz benntink, igen csekély

A Novényvéddszer-gyartok és Importo-
rok Szovetsége Egyesiilet megbizasabdl a
Kleffmann Group 2016-ban készitett egy
tanulmanyt fuggetlen szakérték bevo-
nasaval arrél, hogy a varhaté hatdéanyag
kivonasok milyen hatéssal lesznek a ma-
gyar mezégazdasag termelésére a harom
vezetd szantéfoldi novénykultdraban: 6szi
buzaban, kukoricdban és napraforgéban.
A tanulmany alapjaul szolgalé hatéanyag
lista tartalmazza a hormonrendszert be-
folyasolé hatéanyagokat (a meghatarozas
most van folyamatban), az 6sszehason-
lité értékelés miatt esetleg visszavonasra
kerulé készitmények hatéanyagait, a vi-
ragzé kultdrakban felfiiggesztett harom
neonikotinoid hatéanyagot (megszile-
tett a javaslat a hatéanyagok tovabbi kor-
latozasara: csak Uveghazban lennének
alkalmazhatéak) és a glifozatot.

A mezbgazdasagi termelést félté, barmi-
lyen szinten és teruleten dolgozd szak-
embernek 6ssze kell fognia, és megértet-
ni a kozvéleménnyel és a politikusokkal,
hogy ez az engedélyezési rendszer nem
tarthato. Olyan, a felhasznalason alapu-
|16 szabalyozasra van sziikség, amely biz-
tositja, hogy engedélyezhetdek legyenek
azok a hatdanyagok és készitmények,
amelyek a megfelel6 elbirasok betarta-
saval az emberre és kornyezetére nem
jelentenek kockazatot. -
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Kipergés-ellenallo beco

A repce viszonylag fiatal haszonnoévény. Mint ilyen, jelentés fejlesztési potencial rejlik még
benne. Az elérhet6 terméseredmények egyre nagyobbak, és ebben a termesztés technoldgia fej-
I6dése mellett nagy szerepe van az egyre nagyobb terméképességuli ujabb és Gjabb hibrideknek.

ladtvanyos genetikai haladast jelzi

az is, hogy a repce vetémag piac

rendkivil dinamikusan valtozik.
Egy ilyen piacon az innovacié kulcsfon-
tossagu. Az innovacié nem lehet oncéld,
értéket kell hogy jelentsen. J6 példa az in-
novacidra a magas olajtartalmu repce port-
folionk. Az extra olajtartalom jovedelem
forras a termel6knek, javitd minéséget je-
lent a terménykereskedéknek és hatékony-
sag novekedését eredményezi a feldolgozd
tuzemekben. Olyan termékek szerepelnek
ebben a termékkorben, mint a Puncher,
mely kival6 olajtartalma mellett 2014-ben
a legbdtermdbb repcének bizonyult az al-
lamilag elismert korai repcék kisérletében;
vagy a Lexer, mely stabilan hozza a pré-
mium olajtartalmat a fliggetlen kisérletek-
ben valtozatos termdéhelyeken, kilonb6zé
évjaratokban; vagy a Safer, mely kivalé ér-
tékméré tulajdonsagai mellett kiemelkedd
termésstabilitassal is rendelkezik.

A repce értékméré tulajdonsagai — termés-
mennyiség és olajtartalom — k6zotti negativ
Osszefliggés miatt csak arra volt lehetésé-
guink, hogy a lehet6 legjobb kompromisz-
szumot valasszuk. 2016-ban a vilagon el6-
szor Magyarorszagon kerult regisztraciéra
valé bejelentésre az elsé olyan 6szi kaposz-
tarepce, mely a kipergés-ellendllésagon
keresztul képes egyszerre névelni a meny-
nyiséget és javitani a minéséget. Ennek a
szabadalmi oltalommal védett Bayer inno-
vacionak a torténetét ismerteti a cikk.

A canola repce becéi értékes, olajban
gazdag fekete magokat rejtenek. Ha
azonban a becék koran felnyilnak, a ma-
gok egy része a foldre hullik, ezzel ho-
zamkiesést okozva. A Bayer kutatoi ki-
fejezetten ellenallé becékkel rendelkezé

canola repcét fejlesztettek ki, amellyel
Kanadaban mar sikeril a gazdalkodok-
nak hozamnoévekedést elérnitik.

A legtobb novénynek az életkezdés nem
konnyd feladat: hogy a magok termé nové-
nyekké valjanak, a sériilékeny csiranak a ke-
mény maghéjat at kell tornie. A természet a
maghéjak talalkozasat pont ezért formalta
kilonlegessé. Ezen a ponton a maghéjak
konnyebben felnyilnak, hogy megkony-
nyitsék a csirdzast. A repce becdi szintén
pontosan ezzel az ,elére beéllitott felnyilasi
ponttal” rendelkeznek. A becék két falat
egy specidlis szOvet tartja Ossze erdsen.
Amikor a becé beérett, ez a szovet elhal,
elvesziti rugalmassagat, a becé felreped,

A cél egy olyan hibrid canola,
amelynek magja a betakaritasig
biztonsagosan a becében érik be.

és a magok kiperegnek. Ez egy természe-
tes folyamat, azonban a repcetermesztés
szempontjabdl problémaét jelent a hetero-
gén érés miatt. ,Ha a mar érett dllomanyt
erés széllokések érik, a becdk felnyilnak és
a termésveszteség jelentds méreteket olt. A
foldre perg6 magok mar nem hasznositha-
tok, veszteséget jelentenek,” — magyarazza
dr. Bart Lambert, aki a Bayer canola kuta-
tasaért volt felelés korabban. ,,2012-ben
példaul a heves nyari viharok Kanadaban a

termés nagy részét betakarithatatlanna tet-
ték” — folytatja dr. Lambert. Kanadaban van
a vilag legnagyobb tavaszi kadposztarepce
(Kanadéban canolaként ismert) termdte-
rulete. A majusban vetett és augusztusban
betakaritott canola Kanadaban rendkivil
elterjedt, az orszag legértékesebb termé-

nye. Jelenleg a canolatermesztdk a termés-
veszteség kockazatat kétmenetes betakari-
tassal csokkentik — a termést a teljes érés
el6tt harom héttel rendre vagjak. A termés
ezutan a rendre vagva érik be.

A becok kipergés-ellenallosaga-
nak javitasa a termés védelmében

Ez az idedlisnak nem mondhatd, a gazdal-
koddknak hatranyt jelenté gyakorlat afféle
szlikséges rossz. A kétmenetes betakaritas
plusz munkafolyamatot jelent, a nové-
nyek rendre vagasa elvagja a tapanyagel-
latas uatjat, igy a magok nem tudnak tel-
jesen beérni, amelynek eredményeképpen
az olajtartalom alacsonyabb lesz. Viszont
pont ez az az olaj, amely utan akkora a
kereslet. A canola repceolaj az egész vila-
gon keresett olaj a magas telitetlen zsir-
savtartalma miatt. A canola repceolajnak
mas felhasznalasi teriletei is vannak, mint
pl. a biolzemanyagok eléallitasa. Fontos
alapanyaga tovabba a lakkok, festékek és
kendéanyagok gyartasanak. Kanada egy-
magaban 7,1 milli6 tonna canolamagot
exportalt 2013-ban.

Dr. Lambert csapata Gj megoldast fejlesz-
tett ki, amely megdvja a névény olajban
gazdag magjait a kipergéstél. Hogy ezt
megvalédsitsak, megvaltoztattdk a botani-
kusok altal kopacsnak (a becd felnyilasi z6-
najanak) nevezett rész jellemzdit. Ez nem
volt kénnyl feladat: ,Ennek a torékeny
szovetnek a kialakuldsat szamos gén sza-
balyozza"” — magyardzza Benjamin Laga,
a becdk kipergés-ellenéllésaganak javita-
sara inditott program vezetdje. A kutatoi
csapat ezek kozul egy génre koncentralt:
az INDEHISCENT-génre vagy roviden az

Mutagenezis

Canolagenom *_

aktiv IND-génnel

Novény

A becé
keresztmetszete

Becé6felnyilasi zona
(kopacs rész) Magok

A kutatdk a genotipusban véltozasokat, mutacidkat indukalnak
kémiai anyagok segitségével. A kivant IND-mutéciéval rendelkezé
egyedeket ezutan visszakeresztezik az eredeti névénnyel.

IND-re. ,,Amikor a gén miikodésképtelen
—mondja Laga —, a kopacs rész nem alakul
ki. A becéfalak erésen 6sszenének.”

Azonban a természet ezt a sikert nem ki-
nalta talcan a tudoésoknak. Tébb mint tiz
év laboratériumi, Gveghazi és szantofoldi
kutatomunka elézte meg. Példaul a tudé-
sok ribonukleinsav-interferenciaval blok-
koltdk az IND-gént. Ez egy a sejtekben
lejatsz6dd természetes folyamat, ha az
adott gén ,elhallgattatasara” van sziikség.
A ribonukleinsav — réviden RNS - kdzvetitd
szerepet lat el a gének és a fehérjék kozott.
Az IND-gén csendesitéséhez dr. Lambert
és csapata el8szor egy egyedi szekvenciat
fejlesztett ki, amely pontosan illeszkedik az
IND-gén RNS-éhez — mint egy cipzar —, és
megakadalyozza az informéacié atirédasat.
A becdk annyira ellenalléak voltak, hogy
szinte lehetetlen volt felnyitni éket” — me-
séli dr. Lambert. A bec6k nem nyiltak fel a
széllokésektdl — de a gazdalkododk betaka-
ritdgépei sem tudtak a magokat kicsépelni.

A koncepciotdl a megvaldsitasig

Szamos valtozat kialakitasa és tesztelése
utan a tudoésoknak sikerilt megtalalniuk
azt, amely a bec6k felnyilasat az igények-
nek megfeleléen szabalyozza. A kutatdk

Erds szél
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A visszakeresztezés és a

nemkivanatos
mutacioi
Az IND-
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A magok.

kiperegnek a becébdl

elészor kémiai anyagok segitségével vé-
geztek kisebb, véletlenszerli médositaso-
kat, mas néven mutacidkat az egész DNS-
en. Az igy mddositott ndvényi genomok
ezreib6l ezutan kivalasztottak azokat,
amelyeknek az IND-génjében volt mu-
tacié. Mivel ez a modositds a magokon
nem lathatd, ezért biotechnolégusoknak
kellett elemeznitik az eléallitott genoti-
pusokat. Az eldallitott variaciokat az ere-
deti génszekvencidval 6sszehasonlitva a
kutaték meg tudtak allapitani, hogy mely
gének mutatnak igéretes IND-mutaciot.
Ezzel a médszerrel a Bayer specialistai a
szamtalan lehet6ségbdl mintegy 20 jelolt-
re tudtak szukiteni a valtozatok szamat.

Nemkivanatos mutaciok azonban az IND-
génen kivil is elé6fordultak, melyeket az
eredeti névény visszakeresztezésével ku-
szOboltek ki. Az igy nyert magok ezutan
mar elhagyhattdk a laboratériumot és az
Uveghazat — a szabadfoldi kisérleti fazis-
ban, Belgiumban és Kanadaban vetették
el 6ket. Ez izgalmas pillanat volt a tu-
doésok szamara! A szabadfoldi kisérletek
harom évig tartottak. A kutatok minden
évszakban tirelmesen vartdk, hogy be-
érjenek a novények. Egyes novények be-
c6it rendkivil nehéz volt kinyitni. Masok
igéretesebbnek bizonyultak, és tovabb-
mentek a kovetkezé Iépcsébe. igy a tu-

Médositott becé-
felnyilasi zéna nincs

‘- A"ger_w[n i szelekci6é eredményeképpen
tobbi részének G csak az IND-gén kivant

mutdaciéja marad meg. Az IND-
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A magok nem
Magok peregnek

A visszakeresztezett canola névények becéi kipergés-
ellenélléak. A magok a becében maradnak, és a széllokések
hataséara sem nyilnak fel a becék.

désoknak sikerllt a szelekciéval tovabb
szlikiteni a valtozatok szamat — amig egy
névény pontosan az altaluk keresett jel-
lemzékkel rendelkezett. ,A becék nem
voltak tul ellendlléak, de nem is nyiltak ki
kénnyen” — éllitja Laga.

A tuddsok azonban tébbet akartak, mint
egy kipergés-ellenalld repcét, ezért a kiva-
lasztott novény IND-génjét atvitték az uj
hibrid canoladba. A hibridek altaldban na-
gyobb termdképességgel és jobb stressz-
turéssel rendelkeznek, mint a szabadle-
viragzasu fajtak. A cél egy olyan hibrid
canola, amelynek nagy mennyiségl, jo
minéségu magja a betakaritasig biztonsa-
gosan a becében érik be. A Bayer elsé ilyen
hibrid vetémagjat a gazdalkoddék Kana-
dadban mar megvehetik: InVigor™ L140P
a neve. Ez az els6 olyan kereskedelmi for-
galomba keriilé fajta, amelynek tulajdon-
sdgat ezzel az Uj moddszerrel alakitottak.
A kanadai gazdalkoddék szamara a beta-
karitasi idészak nyugalmasabb lesz, mivel
nem kell aggodniuk a jelentds termésvesz-
teség kockazata miatt. Lehetdséguk van a
canola repcét az optimalis idében, egy me-
netben betakaritani. igy a termés kelléen
be tud érni. , Az eredmény pedig: beérett,
jobb mindségli maggal kitelt becék, ami-
nek készonhetéen nagyobb hozam érhetd
el” — mondja dr. Lambert. <



Az egyik lehetséges megoldas az Uj ha-
tasméddal  rendelkezé  hatdanyagok
fejlesztése. A probléma egyik igéretes
megkozelitése a novényi sejtben Uj hatas-
helyek felfedezése. Olyan hatéanyagokat
szeretnénk fejleszteni, amelyek a jelenlegi
hatbéanyagokkal szemben rezisztens gyo-
mokat is elpusztitjdk. Ennek érdekében a
Bayer a hagyomanyos kutatasi eljarasok
mellett Uj modszereket haszndl, s igy a
Targenomix kutatoéival mukodik egyutt.
A cég a Potsdam kozeli Max Planck Mo-
lekularis Novényfiziologiai Intézet része,
amely nagy gyakorlattal rendelkezik a
genetikai, sejtbiologiai és biokémiai ku-
tatasokban. Emellett otthonosan mozog

* mikrotubullus (150mm? feldlet, 96 mélyedést
tartalmazo lemez, amelynek minden egyes mélye-
désében 6nallé névénykezdemény taldlhato)

a bioinformatika és bioldgiai rendszerek
modellezése teriletén is. A Bayer Mole-
kula Archivum-bdl szarmazoé vegyiletek
novényekre gyakorolt hatdsat vizsgaljak
laboratérium kortlmények kozott. A ha-
gyomanyos screening vizsgalatok mellett
a kezelt novényekbdl olyan anyagokat
izolalnak, amelyek potencialis hatashelyét
matematikai modellezés segitségével tud-
jak meghatarozni. Ez lehetévé teszi, hogy
az Uj hatasmoddal rendelkezd jeldlteket
kénnyebben azonositsak.

Az uj herbicid molekulak
fejlesztése mikrotubullusokban®,
csiranovényeken kezdodik

.Nagykapacitasu screening eljarassal
vizsgaljuk a molekulak hataskifejtését.
Az eljaras legtobb [épése nagymérték-
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ben automatizalt és emberi kéz érintése
nélkul robotok végzik, nagysagrendekkel
megnovelve a vizsgalhaté mintaszamot,
és igy a hatékonysagot.” — magyarazta
Dr. Pascal von Koskull-Déring.

Az igéretes hatdanyag jelolteket
fejlettebb gyomokon és gazdasagi
novényeken tesztelik tovabb

A fejlesztés kovetkezé [épése cserepekben
nevelt tesztnovényeken zajlik. Amellett,
hogy igy szélesitheté a vizsgalt gyomno-
vények kore, lehetévé vélik a gazdasagi
noévények korai szelektivitasi vizsgalata is.
Az Uj hatéanyag jelolteknek még a szabad-
foldi tesztek el6tt meg kell felelni a szigord
toxikologiai és kornyezet biztonsagi kove-
telményeknek is. Hosszu és rogos ut ve-
zet a laboratériumbol az elsé szabadfoldi

Uj utak a kutatasban

Csucstechnologiaval a herbicid rezisztencia ellen

A legnagyobb termésveszteséget vilagszerte a gyomnévények okozzak, a magas védekezési kolt-
ségek és a terméskiesés miatt. A rezisztens gyomnovények megjelenésével még nehezebbé valt a
jovedelmez6 novénytermesztés. A Bayer Uj utakat keres az Uj hatdsmaédu herbicidek fejlesztésében,
ezért olyan kiulsé partnerekkel folytat egylttmiikodést, mint a Targenomix.

gyomnovények képesek olyan

gyorsan elozonleni a tablakat,

hogy a tulajdonos ra sem ismer
a sajat foldjére. Kindban a szuldk a szar-
ra csavarodva folytja meg a gabonat,
Ausztralidban a perjefélék versengenek
a fényért és tapanyagért az egyébként
robusztus repcében. Az Egyesilt Alla-
mokban az ottani disznéparéj félék (pl.
A. palmerii) magasodnak a kukorica al-
lomany folé, és minden egyes nénemu
novény képes akar masfél milli6 magot is
érlelni mindek6ézben. Ez nemcsak ott, ha-
nem Mexikdban, Argentindban és Ujab-
ban Brazilidban is komoly karokat okoz
a termeléknek. A termel6k szédmara ez
vildgszerte olyan aggaszté kilatas, ami
kémiai eszk6zok — gyomirtd szerek — be-
vetését teszi szukségessé, még akkor is,

ha a fokozddo rezisztencia miatt a haté-
konysaguk folyamatosan csékken. Ennek
ellenére napjainkban semmi nem ér fel a
vegyszeres megoldasok hatékonysagaval
és gazdasagossagaval.

A rezisztens gyomnoveények
szama naprol-napra novekszik

A legnagyobb terlleten termesztett
szantofoldi novényeket ma mar tobb
mint 250 rezisztens gyomfaj fertézi. Az
utdbbi évtizedeknek készonhetden a je-
lenleg ismert 26 herbicid hatadsmodbal
23 esetében mar kialakult a rezisztencia.
Ez a vilag élelmezését fenyegetd globa-
lis probléma — mondta Dr. Marco Bush
— a Bayer Crop Scienece gyomirtd szer

kutatadsanak vezetéje. Gyomirté szerek
alkalmazasa nélkul teoretikusan a tel-
jes termés harmada megy veszenddbe.
A megfelelé technoldgia kivalasztasaval
ez 9%-ra csOkkentheté. Ekkora vesz-
teséget egyszerlien nem engedhetink
meg magunknak, ha a 2050-re josolt
10 millidrd embert akarjuk élelmiszerrel
ellatni — tette hozzd Bush. A Bayer in-
tegralt megoldast javasol a herbicidek
hatékonysaganak megtartasara. Az in-
tegralt gyomszabalyzas - Integrated
Weed Management, vagy IWM - olyan
komplex megoldas, ami egyesiti a fizikai
gyomirtas, a vetésvaltas, a bioldgiai-, va-
lamint kémiai eszk6zok hatékonysagat a
fenntarthaté mezégazdasag érdekében.
Hosszabb tavon azonban a termelék Uj
innovativ megoldasokat varnak télink.

»Omic” technolégiak a hatéanyag fejlesztésben

Omics = a molekularis kutatasban angolul ,omic”-ra végzédé bioldgiai tudomanyteruletek gyujténeve (genomics, transcriptomics,
proteomics and metabolomics). Az ‘omic technolégia’ elsédleges célja az adott bioldgiai minta nem célzott feltérképezése, azaz minél
tobb adat gyijtése. Frankfurtban a Bayer kutatéi a kozonséges ludfiivet (Arabidopsis thaliana) kezelik a kivalasztott gyomirto tesztanya-
gokkal. A molekulris szintli hatdsokat Golmban, a Targenomix szakértdi vizsgaljak. Ebbél a célbdl rendszerbiolégiai megkozelitéssel és a
legfejlettebb ,,omic” technoldgidkkal vizsgaljak, hogy a hatdéanyag jeldlt melyik névényspecifikus biomolekulakat befolyasolja.
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vizsgalatokig. Amint a hatdéanyag kikerul a
természetbe, tovabbi kornyezeti hatasok-
kal terhelik, aminek tobbféle végkifejlete is
lehet. Hagyomanyosan a kutatok a nové-
nyeket molekularis szinten nem vizsgaljak,
a hatékonysagot szemmel lathato tinetek
alapjan értékelik, s ezzel az eljarassal rovid
idén belll nagy mennyiségu jeloltet lehet
tesztelni. igy azonban a kevésbé latvanyo-
san hato, am igéretes hatasmédu moleku-
lak néha elkerulik a kutatok figyelmét. Itt
valik jelentéssé a Targenomix kutatdinak
egyluttmukodése, hiszen lehetévé teszik

a Bayer kutatéi szdmara a hatdanyagok
mukodésének mélyebb analizisét, akar
sejtszinten. A tovabbi vizsgalatokra azo-
kat az igéretes hatéanyagokat valasztjak
ki, amelyek a korabbiaktdl eltéré helyen
vagy modon hatnak. A kevésbé latvanyos,
de igéretes Uj hatdsmechanizmusu jelol-
tek képezik a molekula tervezési program
alapjat, amely joval hatékonyabb jeloltek
fejlesztéséhez vezet. A munka ezek utan
a koézonséges 1Udfu (Arabidopsis thalliana)
szaporitasaval folytatédik. A ladfu a tu-
domany szamara a legalaposabban is-

Hogyan alakul ki a gyomirté szer rezisztencia?

mert tesztnovény, viszonylag kisméretd
genomjat a kutatok a novények kozul el-
s6ként térképezték fel 2000-ben. Azota
hatalmas mennyiségli adat gydlt Ossze a
novényben zajlé molekularis folyamatokrol
t6i rovid id6 alatt olyan elemzési eljarast
alakitottak ki, amivel jelenleg a buzat és
gyomnovényeit vizsgaljak. A frankfurti kli-
makamréakban standard kortlmények ko-
z06tt nevelt ludfuvet a Bayer kutatoi az érés
elétt kezelik, majd gyorsfagyasztas utan a
Targenomixhez tovabbitjak a mintakat.

Amikor ugyanazon hatasmédu herbicidekkel ismétlik a kezeléseket, a szelekcids nyomas miatt rezisztencia alakul ki. Sejtszinten a gyom-
novények egy sor mechanizmust alkalmaznak a gyomirté szerek () hatéstalanitasara. Legtobb esetben ez az adott hatéanyag enzimmel
torténd lebontasaban nyilvanul meg, hogy az eredeti forméajaban el se juthasson a hataskifejtés helyére.
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A gyomirto szerekre rezisztens, a termést veszélyezteté gyomnovények vilagszerte terjednek, igy pl. az USA-ban 156 egyedi, rezisztens
populéciét azonositottak gyomnovényekben, tébbet, mint a vilagon barhol.
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Nincsenek adatok

A Targenomix szakértoi
a herbicid hatasat elemzik

A Targenomix épuletének ablakai a Max
Planck Molekularis Névényfiziologiai Inté-
zetre néznek. Dr. Sebastien Klie, a Targe-
nomix Ugyvezetd igazgatdja és kollégai
évente tobb mélyfagyasztott szallitmanyt
fogadnak Frankfurtbdl. A részletes elem-
zéshez a frankfurti mintakat el6készitik,
melynek soran a finomra 6rélt mintakbol
nyert sejtalkotokat centrifugdlassal tisz-
titjdk. Az igy nyert mintak tartalmazzak a
kutatashoz sziikséges molekuldkat, amik a
sejtekben zajlé szamos folyamatbol ered-
nek. Ezek a mintdk genetikai informaciot
is tartalmaznak, a sejt DNS-ét, valamint a
genetikai informacié tovéabbitasara szol-
galé RNS-eket is. Az RNS altal dekddolt
DNS-bdl szarmazd informacié a fehérjék-
hez kerdl, végsé soron a sejtek anyagcse-
réjét és anyagcseretermékeit szabalyozza.
Utobbiak olyan bioldgiailag aktiv anyagok,
amelyek a sejtben végbemend folyamatok-
ban vesznek részt. A kilonb6zé molekula
tipusok nekik megfelel6 mddszerekkel
tanulmanyozhatéak. A bioldégusok elki-
[6nitik az elékészitett mintabol az 6sszes
RNS-t, amely a genetikai informaciét hor-
dozza, és elkildik PCR vizsgalatra, azono-
sitasra. Ez az informacié segit rekonstru-

alni, hogy a herbicid kezelés mely gének
mukodését befolyasolta. Ugyanezzel a
modszerrel analizaljak a kutatok a névény
génjeit, fehérjéit és metabolitjait. Amint
az Osszes adat rendelkezésre all, a labora-
tériumi munka egy idére véget ér. Ekkor
jon el a bio-informatikusok ideje: minden
adatot egy kozponti adatbazisban rogzite-
nek, hogy a munkat folyatatni tudjak. Ez
eddig egyszerten hangzik, de most jonnek
a nehézségek: kulonbozé, az évek soran
Osszegyujtott adatokat a hasznalhatosag
érdekében egységesiteni kell. Ez a folyamat
minden alkalommal kalén kihivast jelent a
statisztikusoknak és informatikusoknak,
hiszen olyan algoritmust kell kidolgozni-
uk, amely alkalmas a lényegtelen technikai
és bioldgiai variansok kikliszobolésére. Az
adatok ilyen modon torténd atfésulése
utan a bio-informatikusok megkezdhetik a
bennik rejlé titkok feltarasat.

«Rezisztencia megelozés =
termésbiztonsag”

A gyomirté szer rezisztencia rendkivil 6sz-
szetett probléma. Nincs egyszerd ,min-
denre rahuzhaté” megoldasa. Dr. Bodo
Peters csapataval a frankfurti rezisztencia
kozpontban (WRCC, azaz a Weed Resis-

Forras: weedscience.org

tance Competence Center) a rezisztencia
kutatas soran a rezisztens gyomok szaba-
lyozéasaval, és hatékony integralt gyomirta-
si technoldgiak kifejlesztésével foglalkozik.
Segitséget adnak a rezisztencidval mar
szembesult gazdadknak. A termel6k a vilag
minden tajarol kuldenek mintakat a frank-

Az eljaras legtobb Iépését
robotok végzik, megnovelve
a hatékonysagot.

furti laborba, ahol el6sz6r meghatarozzak
a rezisztencia tipusat, majd megoldast ke-
resnek a bajokra. Ez a gyakorlatorientalt
kutatas elengedhetetlen az Gj hatéanyagok
fejlesztése soran is, hiszen enélkul konnyen
olyasmit fejleszthettink, amire a termel&k-
nek egyaltalan nincs sziiksége — mondta
Dr. Marco Busch, herbicid kutatési igazga-
t6. A kutatok jelentésen megnovelték a ké-
miai laborok kapacitasat annak érdekében,
hogy minél gyorsabban uj hatéanyagokat
taldlhassanak. Ezért 40 U] kutatoi statuszt
is létesitettek. Mindemellett a Targenomix
egyuttmukodés is sokat segit. Ez egy olyan
feladat, amit csak a termel®k, kutatok és az
érintettek bevonasaval, egyutt lehet haté-
konyan megoldani. <
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Formaljuk a jOovo
mezogazdasagat!

A valtozasok korat éljiik, valtozik a vilag korualéttink, valtozik a mezégazdasag és valtozik a
mezdgazdasagi inputanyagok vildgpiaca is. Ezen bellil meghatarozoé valtozas varhaté a Bayer
és a Monsanto kapcsolatatol. Amennyiben a korabban bejelentett Monsanto felvasarlas
megkapja valamennyi versenyhivatali engedélyét, akkor a Bayer Uj mezégazdasagi Uzletaga
piacvezetd lesz mind a novényvédd szerek, mind a vetémagok piacan.

véltozas azt is jelenti, hogy nem-
A csak a vilag valtozik gyorsan, s ben-

ne mi magunk, de a vevok, és szo-
kasaik is valtoznak. A Bayer nem szeretne
kimaradni ezekbél a valtozasokbdl, hanem
alkalmazkodni szeretne hozza, megfelelé
Uj innovaciokkal megjelenve a piacon. A
Bayer torekvése, hogy a valtozas élére all-

jon és aktivan formalja a mezégazdasag

jovojét. Ez azt jelenti, hogy az agraragazat
.pulzusan” tartjuk a kezlinket, elemezziik
a valtozasokat, felmérjik az igényeket, lat-
juk a generaciovaltas folyamatat, s tapasz-
taljuk a vevdi szokasok valtozasait. Szeret-
nénk felkészulni ezekre a valtozasokra, a
mezégazdasag digitalis valtozasaira, azok-
ra az idékre, amikor a farmerek az okos-
telefonjukrél tudjak majd elemezni és ira-
nyitani a mezégazdasagi munkat. A vilag
efelé halad, mégpedig rohamléptekkel.

A globalis valtozasok mellett igyeksziunk
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé
magyarorszagi piaci elvarasokhoz is. En-
nek keretében sok Uj innovéacioval jelent-

keziink a novényvédelmi megoldéasok és
a vetémagok piacan, illetve technikai,
technoldgiai Ujdonsagokat fejlesztiink a
sikeres modern mezdégazdasag szamara,
példaul a preciziés gazdalkodas terén.
A Bayer szeretné aktivan formalni a me-
z6gazdasag jovojét, hiszen hivatasunk:
.Science for a Better Life, azaz ,tudo-
many egy jobb életért”.

A Crop Science teljes magyarorszagi csa-
pata azon dolgozik, hogy a rengeteg ren-
delkezésre all6 eredményt és a Bayer 6riasi
informacids bazisat a vevék szolgalataba
allitsa. Amikor ma azt mondjuk, hogy a
marketing mar nem csak a termékre fo-
kuszal, hanem a vevdi igényeket helyezi
elétérbe, akkor maris az Gj stratégiardl
beszélhetlink. Ajanlatainknak talalkoznia
kell a termeldi igényekkel, csak igy lehe-
tlink sikeresek. A hazai koérnyezetet, piaci
elvarasokat elemezzik, és ehhez alakitjuk
ki ajanlatainkat, hogy versenyképesek le-
gyunk. A piaci elvarasok jelenleg Gj inno-
vacio megjelenését jelentik, nem feltétle-
nul csak az Uj névényvédelmi megoldasok

és vetébmagok terén, hanem komplex érte-
lemben 6sszekapcsolva technikai, techno-
l6giai ujdonsagokkal.

A Bayer egyike azon éllovasoknak, aki az
Uj szabalyozasoknak megfelelé innova-
tiv novényvédod-szerekkel jelenik meg a
piacon. A Bayer bevételének jelentds ha-
nyadat forditja kutatas-fejlesztésre. Az el-
mult években azt figyelhettik meg, hogy
nem csak tudomanyos érvekre alapozva,
hanem téarsadalmi nyomasra, és emoci-
onalis, politikai alapon is sziletnek don-
tések hatdanyagok kivonasarol. A Bayer
jogkoveté médon van jelen a piacon, és
a kivont hatéanyagokat természetesen
nem forgalmazza, de minden esetben
hangoztatja, hogy a dontéseknek nincsen
tudomanyos megalapozottsaguk, s ez
okozhat bizonyos helyeken olyan hianyo-
kat, amelyekkel a termelék nem tudnak
rovidtdvon megbirkézni. Kutatoink azon
dolgoznak, hogy Uj hatéanyagokkal tud-
junk a piacon megjelenni. Hiszink ben-
ne, hogy mindig lesz olyan megoldas a
novényvédelemben, vagy akar a névény-
nemesitésben, ami az Uj kihivasokra is
valaszt ad. Jelenleg vetémag Uzletdgunk
kicsi, csak repce vetémagokkal foglalko-
zunk, novekvé piaci részesedéssel. A ha-
tésagi jovahagyasok utan, a Monsanto-
val kozosen létrejové Uj cégen belul a
vetémag agazat szerepe jelentésen meg-
né majd, hiszen a Dekalb kukorica vet6-
mag piacvezeté Magyarorszagon is.

Osszefoglalva iizleti filozéfidnkat, szeret-
nénk a magyar piacon végbemend val-
tozasokhoz alkalmazkodva és Gj innova-
ciokkal megjelenve piaci pozicidonkat
fejleszteni és természetesen mindekozben
a Monsanto fuziot is sikeresen lebonyolita-
ni a hatésagi jévahagyasok utan. <@

Bayer- CapSeal

A Bayer 2016-ban bevezette a ndvényvédd szerei eredetiségét igazold

zarszalag 3. generaciojat. Az Uj zérszalag hologrammal és QR-kéddal is
elvan latva, amelyek lehetdévé teszik az On szamara, hogy egyszeriien és
gyorsan leellenérizze a vasarolt termék eredetiségét. Ha a zarszalag

sérdlt, az arra utal, hogy a flakont mar el6z6leg felbontottak, ezért
elévigyazatossagbol semmi esetben sem szabad azt megvasarolni.

Az okostelefonokra letolthetd CapSeal App alkalmazas bemutatja
a zarszalag Uj biztonsagi elemeit, és a QR-kod segitségével egyszerlien
és kényelmesen leellenérizheti a Bayer ndvényvédd szerek eredetét.

Toltse le a Bayer CapSeal App alkalmazast innen:

» Google play

D Available on the iPhone ANDROID APP ON

App Store
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Digitalis forradalom:
hatékonyabb mezdgazdasag,
megbizhatobb termés

A mezégazdasagban forradalom zajlik.
A digitalis informacio az idéjarasrol, a ta-
lajadottsagokrdl és a névény egészségé-
r6l mar most segiti a modern gazdal-
kodoét a hozam optimalizalasdban. A
Bayer szakért6i Ujabb intelligens digitalis
eszk6zok fejlesztésén dolgoznak. A me-
zégazdasag kapcsolodasi lehetdségét
tovabbfejlesztik, a cél hogy Ujabb esz-
koz alljon rendelkezésre az er6forrasok
gazdasagosabb felhasznalasa, a termény
biztonsdga és a kornyezet fokozottabb
védelmének megvalésitasahoz.

A digitalis forradalom megvaltoztatja a
mez6gazdasagot: a binaris kod két f6 al-
kotéeleme, a nulla és az egy hamarosan
vildgszerte a gazdalkoddk legfontosabb
két eszkoze lesz. Az érzékelbk széles skala-
javal felszerelt, magas fokon automatizalt
traktorok és kombajnok mar most jarjak
kukorica-, repce-, széja- és buzatablain-
kat, adatokat gyujtve a novények egész-
ségi allapotardl, a talaj 6sszetételérdl és
a terep topografiai adottsagairdl. Drénok
és miholdak tehetik hatékonyabba a gaz-
déalkodok munkajat azaltal, hogy relevans
adatpontok milli6it generadljak. Napja-
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inkban a muholdfelvételek segitségével
akar egyetlen parcellat is lehet elemezni
30 cm-es felbontéassal. Az aktudlis ter-
mesztési év adatainak rendkiviil pontos
elemezhetésége, illetve a korabbi évek-
kel valé 6sszehasonlitas lehetésége Uj di-
menziét visz a modern mezégazdasagba.
A gazdalkoddk jobban elére tudjak je-
lezni a hozamot befolyasold tényezdket,
és gyorsabban reagalnak a valtozasokra.
Ez azt jelenti, hogy azonnal tudnak in-
tézkedni a terményveszteség megelézése
érdekében” — magyarazza Tobias Menne,
a Bayer Crop Science digitalis gazdalko-
déssal foglalkozo csoportjanak vezetdje.

Magasabb hozamok a talaj
adottsagokhoz igazitott vetésnek
kdszonhetoen

A digitalis gazdalkodas egyedi, termdéhely
specifikus adatokon alapul. ,Vilagszerte
tobb ezer talajtipus létezik. A talaj miné-
sége azonban egy adott régidéban, vagy
parcellan beldl is valtozhat. Minél jobban
ismeri egy gazdalkodé a talajt, annal jobb
dontést tud hozni az elvetend6 fajtakrol,
ezzel egy adott terlileten optimalis hoza-
mot érhet el” — mondja Menne. O és csa-
pata lelkes hajtdmotorjai a mezégazdasag
digitalis forradalmanak.

A termesztett novényeket
miiholdak figyelik

LA digitalizacio lehetévé teszi a gazdal-
kodok szaméra az egyes foldteruletek
igényeihez szabott gyors dontéshozatalt
— a megfelel6 novényfajta kivalasztasatol
és pontosan a megfelel6 mutragyadozis
alkalmazasatol a novényvédelmi intéz-
kedések idealis idejének meghatarozasa-
ig, illetve a novények stressztényezéinek
korai stadiumban torténé felismeréséig”
— magyarazza Menne. A Bayer szakértéi
muholdas adatokat hasznalva tavolrol ké-
pesek diagnosztizalni egy adott névény-
allomany allapotat, és mérni a biomasz-
sza mennyiségét a tabla minden részén.
De ez még nem minden! ,Az Grbdl szinte
az egyes novényeket is képesek vagyunk
megkulonboztetni” — allitjia Menne.

A Bayer szakemberei Uttor6 munkat vé-
geznek a digitalis forradalom nyujtotta
lehetéségek kihasznalasanak teriletén
is. Példaul a Washington allambeli Red-
mondban taldlhaté Planetary Resources
Grtechnologiai vallalattal tervezett egyttt-
mukodés keretében Uj termékeket fej-
lesztenek. Vegylik példaként a talaj ned-
vességtartalom-indexet, amely viztarold
kapacitasarél biztosit informaciot, és au-
tomatikusan optimalis mltragyazasi stra-

tégiakat javasol, illetve meghatarozza az
Ontodzés legjobb idejét. Egy masik leheto-
ség a novényallomany hémérsékletének
mérése, melynek alapjan napi informaciok
nyerhetdk. Ezek alapjan a tabla problema-
tikus terlleteinek beazonositdsa utan az
egyes munkafolyamatokkal kapcsolatos
javaslatok adhatok.

2015-ben a Bayer megvette a Zoner geo-
informécios rendszert a Kanadaban, Cal-
garyben taldlhaté IntelMaxtél. A Bayernek
ezért most Uj, a mezégazdasagi informa-
ciétechnologia terlletén széles kort szak-
ismeretekkel rendelkezé kollégai, valamint
innovativ szoftverei vannak, amelyekkel
kiértékelhetik és grafikusan megjelenithe-
tik a Kanadaban, az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokban, Brazilidban, Franciaorszagban,
Németorszagban, Ukrajndban és Orosz-
orszagban az elmult 30 évben készitett
muholdfelvételeket a kivalasztott mezé-
gazdasagi teriletekrél. Az informaciot
egy Oriasi adatbazisban taroljak, amelyet
a Bayer mezdgazdasagi szakértéi az intel-
ligens rendszerek szolgalatdba kivannak
allitani. Jelenleg az Agronomic Decision
Engine (Mezdgazdasagi Dontési Motor)
nevl gazdalkodast tdmogatd eszkozon
dolgoznak, amely a holnap gazdalkodo-
inak gyors és egyszer( valaszt ad olyan

Intelligens silok

Az érzékel6k monitorozzak a
betakaritott termény betarolt
mennyiségét. Az informacié a
gazdalkodo6 adatbazisaba kerdil,
hogy az aktualis készletré|
mindig pontos képe legyen.

Felhasznalbbarat
A gazdalkod6 hozamelGjelzéseket és
névényvédelmi, illetve 6ntozési ja-
vaslatokat kap pl. az okostelefonjara,
tablagépére vagy laptopjara. igy

mindig naprakész lehet a tertletén
torténé eseményekkel kapcsolatban.

Robotok a farmon
A vetést és a betakaritast nagymértékben
specializalt, automatikus gépek végzik.

Ezek milliméteres pontossaggal végzik az
ontozést és alkalmazzak a novényvédelmi
eljarasokat a parcellatérképen lathato

kérdésekre, mint: Megéri-e noévényvédd
szert hasznalni az adott tablan? Melyiket?
Mennyit? Mikor és hol? Melyik a legmeg-
felelébb vetémag egy adott tablan? Mi-
lyen gyakran kell 6ntozni?

A rendszer lelke
a Bayer kornyezeti, novény-
és kartevo-adatbazisa

Miel6tt a Bayer digitalis platformja képes
lesz megvalaszolni ezeket a kérdéseket,
szamos tényezot kell paraméterezni. A
kutatok négy kulcsvaltozét hataroztak
meg elemzésre. ,El6szor a kornyezeti
tényezdket vesszuk figyelembe: a talaj
allapotat, pontos hdmérsékletét, az id6-
jarast és a tabla talajaban 1évé viz meny-
nyiségét” — magyarazza dr. Ole Peters, a
Bayer digitalis gazdalkodasi csapatanak
muszaki igazgatodja. Ugyanilyen fontosak
a karos tényezék, a kartevok, korokozok
és a gyomnovények is. A kutaték szama-
ra a harmadik érdekes valtozo6 a termesz-
tett novényekrél felvett adat, és hogy ezt
az el6zé két valtozoé miként befolyasolja.
Emellett minden informéaciéra sziksé-
guk van, kezdve attdl, hogy a noévény
hogyan reagél a kérokozokra, egészen
addig, hogy mi a repce, vagy a széjabab

Drénok és talajérzékelék
A drénok tablatérképeket és infravoros légi
felvételeket készitenek, informaciot szolgal-
tatva a novények allapotardl. A talajérzékelk
a talaj viz- és tapanyagtartalmat mérik.

informacionak megfelelGen.

DIGITAL FARMING GILVIPD)Y

vizigénye. Dr. Peters igy folytatja: , Ekkor
szamitasba vesszik a gazdalkodasi rend-
szert; példaul az alkalmazott novényvé-
dé szereket, illetve hogy a gazdalkodo
milyen talajmuvelési eljarast alkalmaz”.
A Bayer kutatoira ezek utan az a bonyo-
lult feladat var, hogy meghatéarozzak,
hogyan flgg Ossze ez a négy terllet.
.Ehhez egy sor szamitasi modellt kell
lefuttatni. Ez az egyetlen mddja annak,
hogy a gazdalkoddknak pontos, nyeresé-
guket noveld javaslatokat adjunk” — ma-
gyarazta dr. Peters.

Nagyobb hozamok az infravoros
fénynek koszonhetoen

2014-ben szamos gazdalkodo vett részt
az USA-ban egy Uj szojafajtakat a jelen-
legiekkel 6sszehasonlité tanulmanyban.
A kisérleti parcelldkat egy piléta nélkuli
|égi jarmure szerelt multispektralis érzé-
kelével elemezték. Az érzékel6 altal készi-
tett infravoros felvételek megmutattak a
parcella azon részeit, amelyekre nagyobb
gondot kell forditani. A koézel infravoros
sugarzas segitségével a Bayer szakért6i
joval korabban észlelték a novényekre

artalmas stressztényezéket, minthogy

azok szabad szemmel lathatéva valtak

Mduholdak és mobil
radiéantennak

Adatgyujté csomépont. A terepen
gyUjtott informacioé szerverekre
tovabbitodik, majd az elemzé
platform vagy a gazdalkod¢ utasi-
tasokat kuld a gép(ek)nek. A mu-
holdas radarok id6jarasi adatokat
tovébbitanak a figyelmeztetd
rendszereknek, stb.

Elemzési platform
Egy gazdasag nagy mennyiségtli hasznos adatot

is termel. Az olyan szolgaltaték, mint a Bayer,
IT-k6zpontjaik segitségével ezeket az adatokat

a gazdalkodok szaméra a novények fejlédésével
kapcsolatos és hozam-el6rejelzések készitésére
hasznalhatjak. A farm gépeinek célzott novényvé-
delmi és 6ntozési utasitasokat lehet adni. E célbol
kornyezeti adatokat és atfogé informaciokat is
gyujtenek a karositokrol, Ezek az adatok barmikor
elérhetbek, ezzel javithaté a gazdalkodas.




jedésu tablak tavoli monitorozasa”

dr. Anne-Katrin Mahleint, a Bonni Egyetem munkatarsat kérdeztuk arrdl,

hogy a ndvénybetegségeket hogyan lehet gyorsan észlelni.

Milyen elényoket jelent a big data a szantofoldi gazdalkodas szamara?

A betegségeket és a viz, vagy tapanyaghidnyt gyakran nem észlelik, amig a névényen az egy-

értelmu tinetek meg nem jelennek — mas szavakkal, amikor mar tul késé beavatkozni.

Ez sulyos hozamcsokkenést okozhat. Ha a gazdalkodok képesek dontéseket hozni a modemes

érzékel6technologai és az intelligens szoftver altal nydjtott informacié alapjan, gazdasagaikat

hatékonyabban iranyithatjak.

Hogyan segithetik a gazdalkoddkat a hiperspektralis kamerak?

A novények visszaverik a napfényt, a hiperspektralis kamerak pedig ezeket a visszaver6déseket

nagyszamu hulldmhosszon vagy ,savokban” régzitik. Ennek segitségével rendkivil érzékeny

és részletes informacié nyerhet6 a novényekrél. Adatokat kapunk a pigmentegyensulyrél a

lathaté fénytartomanyban, a levélszerkezetrdl és a vizhaztartasrél az infravoroshoz kozeli

tartomanyban, illetve az alkotérészekrdl és a vizhaztartasrol a rovidhulldamu infravoros tarto-

manyban. A beteg névények spektralis profilja eltéré az egészségesekétdl.

Milyen cél érdekében gytjtik ezeket az informaciokat?

A cél az, hogy ezt a technoldgiat nagy kiterjedés(i tablak monitorozasanal alkalmazzuk, és

ezaltal tavolrél azonosithassuk a névénybetegségeket, és a viz- vagy tapanyaghiany okozta

stresszt. A fényspektrumot elemezve azonosithatdk a korokozok, sét még a fertézések

sulyossaga is. A gazdalkodé igy gyorsan képes reagalni, és névényvédelmi vagy tapanyag

utanpotlasi eljarasokat alkalmazni, hogy a hozamveszteségeket elkertlje.

volna. Ennek oka, hogy az infravoros
felvételek szamos informaciot szolgal-
tatnak a novények allapotarol, igy pl. a
klorofilltartalmukroél — amely az alapvetd
vitalitasuk jele. Mivel az egészséges no-
vények klorofilltartalma magasabb, igy
életképesebbek, és nagyobb mennyiségl
novényi szovetet allitanak elé. Ez maga-
sabb infravoros kozeli reflektanciat ered-
ményez, amelyet az infravoros felvétele-
ken jellegzetes voros szin jelez. A kisérleti
parcelldk adatait elemezve — még miel6tt
a parcellaba beléptek volna — a gazdal-
kodok és a szakérték pontosan tudtak,
hogy a széjatdbla melyik része igényel
nagyobb figyelmet.

A novényvédé szer hatékonysagrol tarolt
informacidkat a tabla adatival kombinal-
va lehetdvé valik, hogy a novényvédé sze-
reket pontosan azon a négyzetméteren
alkalmazzék, ahol arra szlkség van, és se-
hol méashol. Ennek eredményeképpen ke-
vesebb hatdanyagra van sziikség. 2016.

nyaran egy szakértdi csoport elészor vizs-
galt egy idézitési- és dozis technoldgiat
a gyakorlatban. , Ezek az Uj technologidk
lehetévé teszik az egyedi, esetre szabott
novényvédészer-alkalmazasi  javaslatok
kidolgozasat” - magyardzza Menne.
A Bayer szakért6i ehhez az un. kijuttata-
si térképeket hasznaljak. A gazdalkodok
ezeket a térképeket a jovében onalléan
is elkészithetik, ha okostelefonjaikkal
beszkennelik a Bayer névényvédé szerek
csomagolasan lévé QR-kdédot. A specialis
Bayer szoftver térképet készit — a legfris-
sebb miholdas felvételek, talaj- és topo-
grafiai adatok alapjan — és az informaciét
a beszkennelt termékhez és a kérdéses
parcelldhoz rendeli hozza. Menne sze-
rint: ,,A modern permetezégépek ezeket
a kijuttatasi térképeket olvasni tudjak, és
pontosan ott alkalmazzak a névényvédd
szereket, ahol sziukség van rajuk.”

A hatékony gazdalkodashoz konkrét ada-
tokra van szlikség — és ez kulondsen igaz
a novénytermesztésre. ,,Néhany évig egy

kozel 250 000 hektdros mezdgazdasagi
holding muszaki igazgatéja voltam Ukraj-
naban. Tobb digitalis gazdalkodasi tech-
nikat is alkalmaztunk ott, azonban nehéz
volt felmérni, mennyire voltak ezek sike-
resek” — magyarazza dr. Ole Peters. Most
a Bayer digitélis gazdalkodasi csapat mu-
szaki igazgatojaként szeretné felhasznal-
ni az akkor szerzett tapasztalatait. A di-
gitdlis termékekkel, amelyeket kollégaival
egyutt fejleszt, azt kivanja meghatarozni,
miként lehet a novényvédo szereket és a
vetémagokat optimalisan alkalmazni a
tabla kulonb6zé részein, megfeleld id6-
ben. , Konkrét, kotelezd érvényl utasita-
sokra van sziikséglink, amelyek egyszeru-
en és gyorsan juttathatok el a tertleten
gazdalkodéhoz” — mondja dr. Peters.
A Bayer Crop Science igy a tabla egész
hozamat befolyasolhatja a jovében.

.Javaslataink segitségével a gazdalkodok
pontosan annyi névényvédé szert tudnak
hasznalni, amennyire feltétlenul sziikség
van, semmivel sem tobbet.” Ezaltal a
Bayer hozzajarul az er6forras-takarékos
mezdgazdasaghoz. ,Vilagszerte segitjuk
a gazdalkoddkat, hogy a Fold novekvé
népességét elegendd élelmiszerrel [lat-
hassak el” — mondja dr. Peters.

+Azaltal, hogy segitséget nydjtunk a gaz-
dalkodéknak abban, hogy minden szem
maggal és minden milliliter névényvédo
szerrel hatékonyabban tervezhessenek,
hozzajarulhatunk a potencialis betakari-
tasi veszteségek elkerliléséhez és a glo-
balis hozamok, illetve a gazdalkodénal
maradé pénz noveléséhez is” — magya-
rézza Menne. Amikor adatokat gylijt,
kollégaival egyltt komoly figyelmet
fordit az adatvédelmi kérdésekre. ,,Nem
szandékunk mezdgazdasagi adatokat
felhalmozni” — mondja Menne. , Azon-
ban konkrét informaciora van szukség
a gazdalkodok részérdl, hogy az analiti-
kank mkoédjon.” Mindamellett Menne
szerint létkérdés, hogy a gazdalkodok
szamara biztositott legyen az atlathato-
sag, illetve személyes adataik ellenérzé-
sének lehetésége.” Végso soron a Bayer
kutatoéinak célja, hogy a gazdéalkodokat
uj, digitalis eszkozokkel segitsék, ame-
lyekkel a legjobbat hozhatjak ki a ter-
moteriletbdl.
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A deflektor kotelezo!

A médositott 43/2010.(IV.23.) FVYM rendelet a novényvédelmi
tevékenységrél, 2016.01.01-t6l hatalyos, és elbirja a kotelezd
deflektor hasznalatot!

A deflektor a pneumatikus szivolevegds vetdgépeknél a csavazott
vetdmagok vetése soran elhasznalt levegdt és a benne |évd szennye-
zett port a talaj kozelébe vezeti, igy az nem okoz kart a kornyezetben.

A deflektor

akeio
folytatadik!

Az akcio keretében
a legelterjedtebb
vetogeptipusokra
(pl.: SPC, Monosem)
tudunk deflektort
hiztositani.

Az akcioban I N GVE N ES E

megrendelheto a deflektor az alabbi cimen:

Bearing Kft, 2213 Monorierdo, Baratsag u. 16.
Tel: 29 419 690; 30 850 8999.
Internet: http://permetezes.hu/termekek/deflektor/
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Korszeru kukorica

yomirtas

Egy szakért0 szemuivegén keresztiil

A kukorica novényvédelme az utdbbi husz évben sok valtozason ment at. Jol bevalt technolégiai
elemek tlintek el, vagy olyan ujak jelentek meg, amire nem is gondoltunk. Az elébbire j6 példa

a vetés eldtti (presowing) gyomirtas, az tjakra meg az amerikai kukoricabogar megjelenése miatt
a rovarolo szeres, vagy az egyre inkabb tért hédité fuzarium toxintermelést mérséklé gombadlé
szeres kezelések. Persze ezek nem befolyasoljak azt a tényt, hogy kukoricaban tovabbra is

a legfontosabb novényvédelmi beavatkozas a gyomirtas.

Hamos Lajos

Novényvedelmi- és tdpanyag-gazdalkodasi
szaktanacsado, Hajduszoboszlo

égy gyomirtasi technolégia ,ver-
N senyez” egymassal — a vetés utan

- kelés el6tti (preemergens, vagy
pre-poszt), a roviddel kelés utani allo-
manykezelés (a korai posztemergens 1-3-
leveles korban) a mid-poszt 3-5 levél és
a kés6i gyomirtas (a posztemergens 5-7
leveles korban). Az, hogy egy adott teri-
leten melyik technoldgia élvez elényt, sok
mindentdl fligg. A teriilet nagysagatol és
permetezési kapacitastél, a gyomfloratol,
a termesztési céltol, a varhatd termés-
hozamtodl, a koltségektdl stb.. Ezeket
és hasonlo6 témakat érintettiink Hdmos

Lajossal, a szakmai korokben jol ismert
hajduszoboszléi névényvédds kollégaval,
amikor a kukorica névényvédelmének
jelenérdl és jovojérdl beszélgettiink.

Miota dolgozol a szakmaban és
miodta termelsz kukoricat?

1982. 6ta dolgozom a mezdgazdasagban,
a termelésben novényvédé szakmérnok-
ként, ndvénytermeszté agronomusként,
de a tdpanyag-gazdalkodas is hozzam tar-
tozott, mert agrokémia szakot végeztem
a keszthelyi Agrartudomanyi Egyetemen,
ahol noévényvédelembdl is allamvizsgat
tettem. Az elmult 35 esztenddben kb.
80-90 ezer hektar kukorica termesztésé-
nek voltam résztvevéje névényvédelmi
szakemberként, a csemegekukorica és
hibrid vetémag kukorica termesztését is
beszamitva. Az elmult években atlago-
san 150-200 hektaron hibrid kukorica
vetémagot, 300-400 hektaron csemege-
kukoricat, 1300- 1400 hektaron pedig

sil6 és szemes kukoricat termeltink.

Mely gyomndévények okoznak
gondot nalatok a kukoricaban?

A gyomosodasban jellemzéen a T3 és
T4-es életformaju novények okoznak
gondot, de a forgatas nélkuli talajmdve-
|és terjedésének kdszonhetben az éveld
kétszikli gyomnovények terjedése is
érzékelhetd (apro6 szulak CONAR, mezei
acat CIRAR). Az elmult évek enyhébb téli
id6éjarasa miatt a T1-es és T2-es élet-

formaju gyomokra is jobban oda kell
figyelntnk, terjed a pipacs (PAPRH) és az
ebszikfi (MATIN), amihez hozzéjarult a
nem kielégit6 vetéagy eldkészités is. Az
ebszikfivet (MATIN) fejlett fenolégidban
(virdgzas koruli dllapot) csak herbiciddel
bonyolult kiirtani. Ezért né a jelentésége
az "értelmes” kombinacidknak, illetve
az el6z6 évek szakszerld gyomszaba-
lyozasanak. Egyre nagyobb gondot
okoz a Duna mellél csemegekukorica
kombajnokkal behurcolt fenyércirok
(SORHA), de terjed a néhany éve Debre-
cen kozelében megtalalt azsiai gyapjufa
(ERIVI) és a parti koles (PANRI) is.

Az egyéves kétsziki gyomok ko-

zUl gondot okozhat a fehér libatop
(CHEAL), a selyem malyva (ABUTH), a
szerbtovis (XANST), valamint a triazin
rezisztens disznoparéj fajok. A kukorica
gyomirtasban nalunk meghatarozé a
korai poszt, valamint a posztemergens
(mid-poszt) gyomirtas, mert Iényeges a
gyomkompeticié minél korabbi megsziin-
tetése. Ezért amennyire lehet, kerljiik

a kései posztemergens és a szintén bi-
zonytalan (csapadékfliggd) preemergens
gyomirtast. Miota az Adengo-t alkalmaz-
zuk, a preemergens technolégianak ezt a
hatranyat jelentésen mérsékeltiik. Olyan
megoldast kinal, ami nem korlatozodik
kizarélag a talajon keresztuli (csapa-
dékfliggd) hatasra, hanem meg lehet
vele varni, hogy a gyomok egy része

mar 1-4 leveles allapotban legyenek és
az sem baj, ha kozben a kukorica kikel
és eléri akar a harom leveles allapotot.
Tehat, ha kiszaladtunk a preemergens

idészakbdl, akkor korai posztkezelés-
ben juttatjuk ki - a kint 1évé gyomokat
elpusztitja és ugyanolyan j6 talajhatést
kapunk, mint preemergensen alkalmaz-
va. Az 6ssztertlet kb. 20%-an torténik
valodi preemergens gyomirtas, korai
poszt illetve poszt kezelés kb. 60%-on,
késéi poszt kezelés 15-20%-on. A tavalyi
évben Gzemi szinten a technolégiak kozul
az Adengo-val kezelt tablak termése
volt a legnagyobb (13,147 t/ha).

Hibrid vetémag eldallitas esetén a pre- és
poszt gyomirtast egyarant szikséges-
nek tartjuk a biztonsdg miatt. Cseme-

ge kukoricanal szintén pre kezeléssel
kezdunk, és ha nem volt elegendé, akkor
poszt kezeléssel még korrigalunk.

Szerinted milyen az idealis
kukorica gyomirté szer?

Nincs tokéletes kukorica gyomirtdszer,
csak szakszer, a tertilet gyomviszonyai-
nak ismeretén alapuld, tobb évet atfogo
gyomszabalyozasi koncepcio, és az
ehhez igazitott herbicid hasznalat.
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En a kukorica gyomirtasban a tokéle-
tességre torekszem, ezért, ha egyes
gyomfajok foltokban megusztak a keze-
|ést, akkor igyekszem ezeket a terulete-
ket Ujra kezeltetni. Tobb hatéanyagot
tartalmazo, pre és posztmergensen is
hatékony készitményeket alkalmazunk.
A Bayer termékei koziil a CAPRENO-t

2016-ban olyan tertleten alkalmaztuk,
ahol a szokasos kapas gyomokon kiviil
nad (PHRCO), szegélyben azsiai gyapjafi
(ERIVI) valamint szerbtovis (XANST) is
volt. A kukorica a kezelést megel6zé
héten hidegstressztdl szenvedett, igy a
permetezést késleltettik a 6. levélig, egy
masik terlleten viszont mar 7 leveles ku-
koricaban juttattuk ki. A posztemergens
hatas latvanyos volt, a nad levelei

Nincs tokéletes kukorica gyomirto- elszaradtak, a kikelt azsiai gyapjaflivet
szer, csak szakszerti, tobb évet étfog(’) is elpusztitotta, csak az erésen szerbto-
gyomszabalyozasi koncepcio, és az vises foltokon és az zsiai gyapjufiinél
ehhez igazitott herbicid hasznalat. taldltam némi utdkelést, a masik terdlet

viszont teljesen gyommentes maradt.

2016-ban hasznaltuk elészor 5 és 7
leveles kukoricdban. A benne 1évé két
hatéanyaggal mar korabban is talalkoz-
tunk (tembotrion és tienkarbazon-metil)
a Laudisban és az Adengoban. A Laudis
mar kivaléan bizonyitott poszt és késéi
posztemergens szerként. Egyszerd,

Hogyan latod a jovét kukorica
gyomirtassal és a novény-
védelemmel kapcsolatban?

Ma az olyan hatbéanyag kutatasban és
fejlesztésben élenjaré vallalatok van-
nak az élmezényben, mint a Bayer, a
BASF, a Dow-DuPont vagy a Syngenta.
Véleményem szerint a géntechnoldgia
és a hatéanyag kutatasok Osszekap-
csolodasa lehet a jové atja. <

rugalmas ,tlizoltasra is j6”, megkoénnyiti
a késéi kezeléseket, a ,foltozgatast” (és
taldn az sem mellékes, hogy a kisterme-
|6k is kaptak egy jo eszkozt), viszont hi-
anyzik beldle a hatastartam. A Capreno-t

Hogyan taplaljuk
a vilag novekvo
nepesseget?

2050-re csaknem 10 milliard éhes ember
lesz a f6ldon, és ugyanakkor kevesebb a
megmiivelhet? teriilet. Megoldast kell talal-
ni a fenntarthaté mezdgazdasagi fejlédésre!

Mivel a Bayer elkotelezett a téma irdnt, {6
szponzorként idén ismét dsszehiv fiatal
agrarszakembereket 49 orszagbdl, igy
hazankbol is. A meghivottak a konferencia
alatt kozosen gondolkodva megoldast dol-
goznak ki a kérdésre, és a kialakitott javas-
lataikat elkiildik az ENSZ részére.
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